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Introducao

Parabéns pela aquisicao do audioamplificador de poténcia DBL 2000. Ele foi projetado e fabricado pela
WATTSOM — uma divisao da CICLOTRON.

Trata-se de um audioamplificador de poténcia, profissional, classe AB, desenvolvido para um perfeito
desempenho em 4Q), por muitas horas seguidas, com caracteristicas técnicas e confiabilidade que o colocam no
nivel dos bons audioamplificadores de poténcia do mercado.

Portudoisso, podemos afirmar que vocé fezuma boa escolha ao selecionar esse audioamplificador de
grande poténcia em classe AB, a fim de obter um bom desempenho em matéria de audioamplificacdo de
poténcia, com seguranca, qualidade e alta fidelidade em toda a faixa de audiofrequéncias. Foi projetado para
trabalhar sob condic¢bes severas, principalmente no que se refere a clima tropical e grandes variagdes na rede
dealimentagao AC.

Apresentacao

DBL 2000 - Audioamplificador de poténcia profissional, com dois canais de poténcia em classe
AB e com dissipacdo turboventilada.

Poténcia maxima total (dos dois canais) em 4 Q = 500 Watts RMS (250 por canal)
Poténcia maxima total (dos dois canais) em 8 Q =300 Watts RMS (150 por canal)

Esses dados sé@o obtidos com o aparelho ligado a tensdo AC de alimentagdo em 120V ou 230V — 60 Hz.

Por ter dissipacao com ventilacao forcada (turboventilada), o DBL 2000 é leve e muito pratico e pode
serinstalado em racks fechados nas laterais, ou em praticos cases para transporte e protecdo, mas que contenham
aberturas frontal e traseira, para uma perfeita entrada e saida de ar forcado (vide INSTALACAO, paginas3e4).

Essetipo de audioamplificador de poténcia (turboventilado) é mais pratico, porém, mais sensivel a poeira,
umidade ou maresia do que os audioamplificadores de poténcia dissipativos, necessitando de mais atencao do
usuario, ao que se refere ainstalacdo e manutencao de seu filtrodear.

O DBL 2000 foi projetado com fonte de alimentacao com transformador toroidal oferecendo maior
protecdo galvanica, isolando o aparelho da rede de fornecimento de energia elétrica AC, por isso ele oferece
maior nivel de seguranca e também evita ruidos causados por dispersao magnética. O DBL 2000 trabalhaem
classe AB, proporcionando mais fidelidade e timbre natural (mais notadamente nas frequéncias acima de 2 kHz)
que os audioamplificadores de poténcia projetados na classe H. Além disso, seu design é bonito e prético.

Osaudioamplificadores de poténcia em classe AB sao utilizados em sistemas de sonorizagdo onde o objetivo
é alcancar amdximafidelidade nas respostas de frequéncia (principalmente nas médias-altas e agudas) e também
contém um timbre bastante macio, aveludado e natural em toda a faixa audivel e com seguranca operacional.

Poressarazao, o DBL 2000 é indicado paraaplicacbes onde essas caracteristicas sao predominantes, tais
como:monitores de palco, sidefill, casas de shows, igrejas, teatros, discotecas, etc;onde, inclusive, a preferéncia seja
por audioamplificadores de poténcia que proporcionem bom nivel de poténcia de saida em impeddncia de 4Q.

Pelas suas caracteristicas, este audioamplificador de poténcia pode ter um bom desempenho tanto em
sistemas full-range como em sistemas multivias, em qualquer frequéncia. Em sistemas multivias, sua
utilizacdo mais conveniente é em médios ou médios-altos em 4Q ou 8Q, conforme Utilizacdo a sequir:

UTILIZACAO: o DBL 2000 ¢ um audioamplificador de poténcia trabalhando em classe AB, o que otorna
ideal para todas as utilizagdes, principalmente para: 1°- utilizacdo em sistemas acusticos full-range — caixas
acusticas com alto-falantes para graves, médios e agudos com crossovers passivos — dimensionadas para
essa poténcia,em 4 Q. Neste caso serdo utilizadas 2 caixas acusticas full-range de 8 Q por canal, em paralelo
(4 caixas acusticas para cada DBL 2000); 2°- utilizacao em sistemas acusticos multivias para médios ou
médios-altos,em 4Q. Neste caso serdo utilizados 2 alto-falantes especiais para médios ou 2 drivers de alta
frequéncia de 8Q por canal, em paralelo (4 alto-falantes ou 4 drivers de alta frequéncia para cada
DBL 2000). Nos 2 casos acima descritos, a poténcia para cada caixa acustica full-range ou alto-falante
especial para médios ou driver de alta frequéncia serd de 125 Watts RMS.
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O DBL 2000 também funciona em 8Q, porém todo audioamplificador de poténcia que funciona em classe AB tem
como caracteristica uma queda de poténcia muito grande, de + 40%, quando deixa de trabalharem 4 Qe passa a trabalharem 8 Q,
conforme demonstrado na pagina anterior em “poténcias maximas totais do aparelho”. Se mesmo assim vocé desejar utilizar o
DBL 2000 em 8Q, observe o seguinte: 1°-em sistemas acusticos full-range: vocé devera utilizar somente uma caixa acustica
full-range de 8Q por canal (2 por DBL 2000), porém que suporte esta poténcia. 2°- em sistemas acusticos multivias: vocé
podera utiliza-lo tanto para médios quanto para médios-altos, s6 podendo utilizar um alto-falante especial para médios de 8 Qou
um driver de alta frequéncia (para alta poténcia), de 8Q para médios-altos por canal (2 por DBL 2000). Nestes casos a poténcia
maxima para cada um deles serd de 150 Watts RMS.

O DBL 2000 contém protegao contra sobrecarga (OVERLOAD) e protecdo contra alta temperaturainterna (TEMP) (caso o
turbo sejaimpedido de manter o fluxo de ar, por motivo defiltro sujo e obstruido, ou engripamento do eixo da turbina), detector de
clipagem (CLIP) e rejeicao de frequéncias subsonicas e ultrasdnicas na propor¢ao de 6dB por oitava.

O DBL 2000 possuium tunel de dissipacao de calor, refrigerado por microventilador de alto desempenho, formando um
eficiente sistema de dissipa¢do do calor gerado pela quantidade de poténcia disponivel em sua saida. Para evitar que asimpurezas
do ar penetrem no tunel de refrigeragao e atinjam em excesso os componentes do aparelho, existe na entrada de ar um filtro
especial (10) que elimina grande parte dessas impurezas. Mesmo assim, ndo é recomendavel a utilizacado de audioamplificadores de
poténcia turboventilados em locais onde exista grande quantidade de poeira em suspensao no ar e muita maresia, pois seufiltro de
ar seria logo obstruido, diminuindo a capacidade de refrigeracéo do sistema, o que acionaria o sistema de protecao térmica, fazendo
o aparelho entrar em mute. Nestes locais poeirentos ou com muita maresia (rodeios, shows proximos a estradas de terra e praias),
seria conveniente que audioamplificadores de poténcia turboventilados fossem instalados dentro de cabines especiais de tratamento
dear, com capacidade para fornecer a quantidade de ar limpo requerida por seus sistemas.

Para poder tirar o maximo proveito de seu audioamplificador de poténcia DBL 2000, por favor, leia atentamente seu
manual de instrucoes antes de ligar o aparelho.O DBL 2000 tem um funcionamento simples, mas vocé deve estar familiarizado
com adescricao de todos os seus itens de funcionamento, caracteristicas, requisitos e precaugoes.

Mais uma vez, a CICLOTRON/WATTSOM agradece por sua confianca e pela aquisicao deste audioamplificador de poténcia,
desejando muito sucesso em seu trabalho. Estamos a disposicdo para auxilid-lo no que for possivel, através de nossa vasta rede de
revendedores e postos de assisténcia técnica autorizada. Para informagdes sobre todos os nossos produtos, visite nosso
site: www.ciclotron.com.br

Precaucoes

1. Abra a embalagem e verifique se tudo estd completamente em ordem. Todo audioamplificador de poténcia WATTSOM é
inspecionado e testado pelo controle de qualidade da fabrica. Caso vocé encontre qualquer irregularidade, notifique imediatamente
seu revendedor ou atransportadora que lhe entregou o aparelho, pois estes danos encontrados certamente foram causados por
falhas ao transportar, ou no armazenamento.

2 Guarde todo o material de embalagem. Nunca embale este aparelho para transporte sem aembalagem de fabrica e seus
acessorios.

3. Antesdeligarseu DBL 2000, certifique-se de que a chave seletora de voltagem (16) esteja de acordo com a rede elétrica local
(120 0u 230V). Normalmente, o aparelho sai dafabrica com a chave seletora na posicao 230V.

4. Observe asinstrucdes sobre o fusivel de protecao e siga-as criteriosamente (item 17).

5. Tenha certeza de que o aparelho esta desligado antes de realizar ou remover conexdes. Isto éimportante para prevenirdanos
ao préprioaparelho, assim como a outros equipamentos a ele conectados.

6. Antesdeligar o aparelho, verifique se os controles de volume dos 2 canais estdo fechados (nivel -90 dB). Para evitar sobrecarga,
mantenha os controles de volume fechados, acione achave ON/OFF (1) e depois abra os controles de volume. Nao abra os controles
de volume (3) e (4) do audioamplificador de poténcia antes de acionar as chaves ON/OFF de todos os processadores de sinais,
console de mixagem e das fontes de programas, pois os transientes de acionamento destas chaves podem causar danos irreparaveis
aos alto-falantes conectados neste audioamplificador de poténcia. Este procedimento deve ser revertido quando o sistema for
desligado.

7. Observe as instrucdes sobre os conectores de saida e siga-as cuidadosamente. Itens (14) e (15).

8. Sempre ligue o aparelho com o terra AC, que é o pino central do cabo de forca (conforme anorma ABNT NBR 14.136),
conectado ao terra do sistema, principalmente para reduzir o risco de choques elétricos e ruidos (vide item 18).
9.ATENCAO:
Utilize somente cabos e conectores de boa qualidade, pois a maioria dos problema (intermitentes ou ndo) sdo causados por
cabos defeituosos.

10. Manuseie os cabos cuidadosamente. Sempre conecte e desconecte os cabos (inclusive o cabo de forca) segurando o conector,
ndo o cabo.
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11. Siga criteriosamente as instrucdes e exigéncias sobre a INSTALACAO (paginas 3 e 4).

12. Nao ligue o audioamplificador de poténcia em caso de umidade, ou se ele estiver molhado.
13. Néoligue o aparelho se ofiltro de ar (10) ndo estiver limpo e em perfeitas condicdes.

14. Transporte o aparelho com o maximo cuidado, evitando quedas ou qualquer tipo de impacto.

15. Ndo abra o aparelho, nem tente reparda-lo ou modifica-lo — em seu interior ndo existem pecas que possam interessarao
usuario e contém tensdes perigosas que poderao coloca-lo emrisco. Solicite qualquer manutengdo ao servi¢o qualificado de
Assisténcia Técnica CICLOTRON. A abertura do aparelho por quem néao autorizado e/ou adulteragao dos circuitos
internos eliminarao a garantia.

16. Paralimpeza, utilize um tecido macio e seco; nunca use solventes tais como: alcool, benzina ou thinner.

17. Para sua seguranca auditiva e também a de seu publico ouvinte, observe atentamente a ATENCAO: ISSO E PARA SUA
SEGURANCA AUDITIVA, no final desse manual de instrug¢des, impressa em sua contracapa (ou na Ultima pagina, caso o manual
seja obtido pela Internet).

18. Faca uso correto de seu aparelho, tire todas as duvidas através deste manual de instrucdes para evitar procedimentos indevidos.
Lembre-se que evitar o uso incorreto é de responsabilidade do usuario; agindo assim, este produto somente lhe proporcionara
satisfacoes.

Instalacao

Como todo produto eletrénico, o DBL 2000 depende de uma instalacéo correta para o seu bom funcionamento. Ele foi
projetado para ser montado em rack padrdo de 19". Existem 4 orificios de fixacdo no painel frontal e abas no painel traseiro
(também com orificios de fixacdo) que possibilitam um suporte adicional. Esse suporte traseiro é especialmente recomendado
para uma melhor distribuicdo do peso do audioamplificador de poténcia no rack, aumentando sua seguran¢a mecanica,
principalmente eminstalagées para turnés ( touring), onde sempre ocorre a mobilidade do sistema.

Aturboventilacao do DBL 2000 é composta do tunel, dofiltro de are do ventilador de alto desempenhoinstalado internamente,
natraseira do audioamplificador de poténcia, o qual proporciona a refrigeracdo do tunel de dissipacdo e a ventilagdo frontal.

Osistema garante a refrigera¢do necessdria, tanto em 4Q quanto em 8Q), desde que sejam observadas as seguintes
condigées:

1. Que ofiltrode ar (10) ndo esteja sujo e obstruido. Periodicamente, o filtro devera ser verificado. Caso esteja sujo, deverd ser
retirado e lavado com dgua e sabéo e, depois de seco, montado novamente.

2. Que orack (onde o audioamplificador de poténcia estiver instalado) seja aberto na traseira e afastado de fornos e/ou quaisquer
obstaculos, como paredes, por exemplo, para que haja um suprimento de ar adequado ao(s) turboventilador(es) do(s)
audioamplificador(es) de poténcia. Caso o rack sejafechado, deve-se garantir sua pressurizagdo com ventiladores externos, e que
o suprimento e a exaustao do ar sejam suficientes (31 CFM para cada audioamplificador de poténcia).

3. Que este rack também seja aberto na frente, para que ndo obstrua a exaustao do sistema. (Livre passagem do ar quente expelido
de dentro do audioamplificador de poténcia).

Os audioamplificadores de poténcia DBL 2000 devem ser instalados um sobre o outro, sem espaco livre entre eles, a fim
de proporcionar um melhor fluxo de ar. Os audioamplificadores de poténcia DBL 2000 possuem 4 sapatas de borracha em sua
parte inferior para ndo riscarem e aderirem melhor a qualquer superficie. Em caso de empilhamento emrack, se sobrar espaco entre
os audioamplificadores de poténcia devido a essas sapatas, retire-as utilizando uma chave de fenda para soltar o parafuso de fixacao
em seu centro.

4. Casoorack contenha paredes laterais fechadas, estas deverao estar afastadas das laterais do audioamplificador de poténcia no
minimo 5 cm de cada lado.

5. Se o ambiente for muito poeirento ou com muita maresia (rodeios, shows proximos a estradas de terra, praias, etc...), deve-se
instalar o rack com os audioamplificadores de poténcia dentro de cabines adequadas que fornecam a quantidade de ar filtrado
requerida.

6. Atemperaturaambiente ndo deve exceder 45°C, caso contrario, deve-se providenciar cabines de ar condicionado dimensionadas
para o sistema de audioamplificadores de poténcia (31 CFM de ar limpo e com temperatura abaixo de 45° C para cada DBL 2000
instalado).

IMPORTANTE: Sempre que for instalada ventilagdo adicional, seja em racks fechados ou gabinetes de ar filtrado e/ou condicionado,
o suprimento de ar devera exceder um pouco a soma do fluxo de ar de todos os audioamplificadores de poténcia individuais.

ATENCAO: A turboventilacdo do DBL 2000 é de 31 CFM, e da traseira para a frente. Jamais coloque no mesmo rack ou em
racks préximos, audioamplificadores de poténcia com sistemas de ventilagao opostos, ou seja, da frente para a traseira, pois
o turbo de um captara o ar quente expelido pelo outro e todos ficardo com a refrigeracdo prejudicada, podendo entrar em mute
pelaacao da protecdo térmica.

Pelo mesmo motivo, ndo monte audioamplificadores de poténcia com as posicoes invertidas (com a traseira virada para
afrente) no mesmo rack em que audioamplificador(es) de poténcia esteja(m) na posicdo correta.
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Para uma perfeita instalacao, observe o capitulo sobre PRECAUCOES e siga corretamente todas as instrucdes sobre as
conexoes elétricas constantes neste manual:

a. Conexdo arede AC e Conexdo ao Terra AC: item (18). b. Conexéo da entrada do sinal: itens (12) e (13). c. Conexdo as
cargas (alto-falantes): itens (14) e (15).d. Bitolarecomendada para cabos de saida: pagina 9. e. Caixas acusticas: paginas9a11.
f. Sensibilidade e ganho dos audioamplificadores de poténcia: itens (3) e (4).

00
0 0
) Painel Frontal
AR E R 1. ON/OFF: esta chave liga e desliga o aparelho; videitens (5) e (6) de PRECAUCOES.
EEEEEEE
EREEEEE ATENGAO:
el =§ Jamais substitua esta chave poroutra que ndo seja a original de fabrica.
EENEEEE——3
EEEENEE 2 indi 5 i
- 2. ON: quando aceso, este led (verde) indica que o aparelho estd ligado.
" ” 3. ATENUADOR DE GANHO (Ch A) (controle de volume) do canal esquerdo.
P o L& 4. ATENUADOR DE GANHO (Ch B) (controle de volume) do canal direito.
EQE' & B ' Cada atenuador de ganho (Ch A e Ch B) controla o ganho de seu respectivo canal.
% 2 ; Estes controles sdo escalonados em 31 paradas (retentores), para possuirem uma maior
ga“ ] 2 retencdo no ponto desejado do que controles comuns. Com esses controles rotacionados no
" H——i——m sentido horario até 0dB (atenuag¢ao minima),o DBL 2000 tem uma sensibilidade de 0,775
’ V RMS para a poténcia méxima de saida em 4Q por canal. Sempre que possivel, gire
to000 | f completamente os atenuadores em dire¢do ao 0dB (sensibilidade maxima).
o | T
<] §79 ——@ Leds Indicadores do Sistema de Protecoes
o I— -
i :
7.1 )
O DBL 2000 possui no painel frontal 4 leds indicadores para cada canal, que
1 indicam ao usudrio suas condi¢des de operacao. O led ON esta descrito noitem (2).

.0 0/

5. SIGNAL: estes leds (verdes) acendem quando um sinal estd chegando ao audioamplificador de poténcia e passando por ele. Sdo
Uteis paraindicar que o sinal estad chegando a saida do aparelho.

6. CLIP: estes leds (vermelhos) comegam a piscar no inicio da clipagem (distor¢ao) e mantém-se acesos quando ela se torna mais
severa, indicando que o audioamplificador ja chegou ao limite de sua poténcia. Rapidas piscadas nao significam que o
audioamplificador de poténcia esteja clipando, mas sim picos de poténcia, o que é normal em programas que contenham elevada
dinamica. Caso prefira, diminua um pouco o sinal e este efeito desaparecera mesmo nas dindmicas; neste caso, vocé estara perdendo
um pouco de sua poténcia util.

7. OVERLOAD: estes leds (vermelhos), quando acendem, indicam a presenca de sobrecarga, acionandoa protegdo eletrénica. Estas
sobrecargas podem ser desdeimpedancias menores que 4 Q até curto-circuito na saida do audioamplificador de poténcia. Em caso
de overload, confira o sistema de alto-falantes para verificar se aimpedancia real do sistema néo se encontra abaixo de 4 Q; isto
épossivel acontecer em sistemas full-range passivos mal projetados.

8. TEMP: quando acesos, estes leds (vermelhos) indicam que o canal equivalente entrou em mute (desligou o sinal), pela acdo do
circuito de protecdo contra altas temperaturas. O MUTE é acionado quando o sensor do circuito de protecao detecta um
superaquecimento dos transistores de saida (+ de 100°C). Quando a temperatura cai abaixo de 90° C, o canal sai da condicdo de
mute (o sinal é automaticamente ligado).

Em condi¢6es musicais tipicas — ofiltro de ar (10) em perfeitas condi¢6es, o audioamplificador de poténciainstalado
em racks ou cases adequados (vide INSTALACAO, paginas 3 e 4) e o sistema de alto-falantes com impedancia real
correta, ou seja, nao estando abaixo de 4Q por canal — é improvavel que o canal chegue as temperaturas
necessarias para que a protecao seja acionada.

9. SAIDA DE AR: grade por onde o ar sai forcado pelo turboventilador.
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Painel Traseiro

18 16

TURBOVENTILADOR: suafuncdo é manter um fluxoforcado de ar pararetirar
o calorgerado pelos transistores de poténcia. O valor deste fluxo de ar é de
31 CFM quando ofiltro estiver limpo e nao tiver obstrucdes nas partes traseira

edianteiradoaparelho.

Tanto o filtro de ar obstruido ( sujo) quanto obstdculos perto da
entrada e/ou saida do turbo, podem diminuir o fluxo de ar, deixando-o
insuficiente para retirar o calor de maneira adequada, podendo fazer o
audioamplificador de poténcia entrar em estado de protecdo (mute) pela
acado do sistema de prote¢do térmica, voltando automaticamente assim que
a temperatura do tunel de ventila¢do abaixar.

ATENCAO: o filtro de ar sujo pode fazer o audioamplificador de poténcia

ficaracionando e desacionando o estado de protecao.

10. FILTRODEAR: retira asimpurezas (poeira e residuos em geral) do ar para

gue nao penetrem no tunel de dissipacdo de calor e atinjam os componentes
do audioamplificador de poténcia. Este filtro deve ser inspecionado
periodicamente e, quando estiver sujo, deve ser retirado, removendo-se o
suporte (11), lavado com dgua e sabao e, depois de seco, ser montado no
lugar novamente, conforme ilustracao abaixo.

] - —_—

IMPORTANTE

Eenviado junto com o audioamplificador de poténcia, umaembalagem pldstica que contém dois filtros de ar originais de reserva,

para que vocé nunca ligue seu aparelho sem que o filtro de ar esteja em seu lugar, e em boas condicbes.

NAO SE ESQUECA: Se ofiltro de ar estiver muito sujo, o fluxo de ar sera insuficiente para a refrigeracio do tunel de dissipacao do
audioamplificador de poténcia, podendo até causar superaquecimento, fazendo o aparelho entrarem mute para autoprotecao, neste caso
retire-o, lave-o e, apds secar, recoloque-o em seu lugar. Se ofiltro de ar for retirado ou estiver com buracos, e o audioamplificador de
poténciaforligado, asimpurezas do ar ou maresia poderao deteriorar pecas importantes para o seu perfeito funcionamento, causando
ruidos ouatéimpossibilitando-odefuncionar.

11. SUPORTE DE FIXAGCAO DO FILTRO DE AR: protege e mantém fixo o filtro de ar em sua posicao. Para retirar o
filtro de ar, lava-lo e recolocé-lo em seu lugar, siga as instru¢ées abaixo:

FIGURA 1 — ‘Q\
y L \\_
1. Remova o suporte A \";%R 2.Removao
~ ; LT filtro de ar do
ATENCAO: nao troque o filtro de ar por outro que desencaixando-o < suporte
ndo seja original. Filtros de ar de material ou com os dedos. %% '

densidade diferentes podem comprometer a
qualidade e/ou a quantidade do fluxo de ar, causar

refrigeracdo deficiente e levar o aparelho para 3. Lave-o0 bem _ 4. Deixe-0 secar
mute, acionando o sistema de protecéo térmica, com agua —_ i bem para evitar a
ou causar contaminagao do aparelho por residuos e sabdo, até /’ ~=r 3 ,ﬁ'li‘fr: \ entrada de 4gua
. ~ . )
nocivos em suspensao no ar. retirar toda a ,—ﬁ‘ K | no tiinel de
sujeira. - — ventilag&o.
a. Que o filtro de ar esteja em sua posicao correta. — —;' )
b. Que o suporte se encaixe perfeitamente em seu 5. Recoloque | 6. Encaixe
e N o filtro > novamente o suporte
lugar, fazendo-se presséo até ouvir o "clic" do e \-' i de fixac3o na grade
encaixe. Certifique-se de que tudo esteja correto. perfeitamente £ "| do urboventilador,
em seu lugar observando-se as
no suporte de informacdes e
fixacao. ATENCAO ao lado.
¢ |

5 de 12



Conectores de Entradas:

12. PARALLEL INPUT-CHA (ENTRADAS PARALELAS DESBALANCEADAS DO CANAL A): este sistema de 2 entradas paralelas (no
mesmo canal) com conectores para plugs P10 (1/4” TS), permite que se faca a ligagcdo de audioamplificadores de poténcia em
cadeia. Exemplo: liga-se o plug do cabo de sinal (proveniente do console de mixagem, do crossover ou do equalizador grafico) em
qualquer uma das tomadas paralelas, e a outra funciona como SEND para enviar o sinal para outro audioamplificador de poténcia,
ou para a entrada do outro canal (canal B).

ATENCAO PARA ALGUMAS OBSERVACOES IMPORTANTES:

a. No sistema multivias, s6 poderdo ser ligados em cadeia, audioamplificadores de poténcia que devam receber o mesmo sinal
do crossover. Exemplo: Todos os audioamplificadores de poténcia de graves ligados em uma cadeia; todos os audioamplificadores
de poténcia de médios ligados em outra cadeia, etc. Nunca interligue audioamplificadores de poténcia que componham cadeias
diferentes, pois cada cadeia de audioamplificadores de poténcia estard trabalhando num corte de frequéncia diferente.

b. Somente podem ser ligados em cadeia audioamplificadores de poténcia iguais, com fase, ganho, poténcia, balanceamento e
impedancia de entrada, etc, similares.

¢. O DBL 2000 possuiimpedancia de entrada suficientemente alta (27 Kohms) para possibilitar o encadeamento de varios outros
audioamplificadores de poténcia (DBL 2000).

13. ENTRADAS PARALELAS DO CANAL B: com caracteristicas iguais as entradas (12) do canal A.

Conectores de Saidas:

14. OUT: CONECTORES DE SAIDA DO CANAL A: estes 2 conectores permitem 3 possibilidades de ligacdo de caixas acusticas:

a. Usando qualqueruma das 2 tomadas de saida do canal A para ligar uma caixa acustica de 4 ohms e aproveitar o maximo
da poténciadisponivel neste canal: 250 Watts RMS.

b. Usando qualquer uma das 2 tomadas de saida do canal A para ligar uma caixa acustica de 8 ohms e ter disponivel neste
canal: 150 Watts RMS.

¢. Utilizando-se as 2 tomadas de saida do canal A e ligando-se uma caixa acustica de 8 ohms em cada uma. Neste caso, a
impedéancia para o aparelho serd de 4 ohms neste canal e se aproveitara a poténcia méxima tal como noitem a: 250 Watts RMS. Esta
é a melhor possibilidade, pois além de aumentar a eficiénca sonora em SPL em relacdo ao item a — pois dobrou o nimero de
alto-falantes —ainda distribui melhor o som.

IMPORTANTE: Nunca ligue 2 caixas acusticas de 4 ohms em um mesmo canal, pois causara sobrecarga e acionara o sistema de
protecdo do aparelho (o led OVERLOAD (7) acenderd, informando estairregularidade).

Neste caso, aimpedancia para o aparelho estard por volta de 2 ohms neste canal e levara o aparelho rapidamente a saturacdo e
distorcdo. Em situacdo oposta, se a impedancia estiver acima de 8 ohms, ira "desperdicar"a capacidade de poténcia do
audioamplificador, sendo menor que os 150 Watts RMS, por canal, especificados quando em 8 ohms. O ideal ¢ manter aimpedancia
total das caixas acusticas ligadas em torno de 4 ohms, ou seja, 2 caixas acusticas de 8 ohms ligadas uma em cada tomada do
mesmo canal, pois aimpedancia de 4 ohms nao forca o aparelho e nem desperdica poténcia.

COMO PREPARAR OS PLUGS PARA INSERIR NAS TOMADAS OUT (SAIDA):

FIGURA 2 + o+ deverd ser ligado ao + do alto-falante ou da caixa acuistica
A e ——
] | —
L -— == deverdserligado ao —do alto-falante ou da caixa actstica

Tenha absoluta certeza que vocé realizou a ligagdo corretamente para evitar cancelamento. Vide paginas 9a 11. ( CAIXAS
ACUSTICAS).
Quando o cabo esta correto e ligado corretamente nas caixas acusticas, dizemos que estd em fase.
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IMPORTANTE:ao trocar um cabo de saida, verifique se tudo estd em FASE, ou vocé provocara um grande cancelamento, principalmente
nosgraves, caso este aparelho esteja trabalhando emfull-range.

CUIDADO: nao inverta os cabos de entrada de sinal e os cabos de saida de poténcia do amplificador de poténcia. Prepare os
cabos com conectores de cores diferentes para entrada e saida como medida de prevencao.

15. OUT: CONECTORES DE SAIDA DO CANAL B, idénticos aos do canal A (14) e funcionam da mesma forma.

Como é através dos conectores e plugs que a carga (alto-falantes, drivers de alta frequéncia e/ou caixas acusticas) é ligada
aoaudioamplificador de poténcia, é importante usar plugs de boa qualidade, para evitar mau contacto. Tenha bastante cuidado ao
fazer estes cabos de ligagdes para evitar curto-circuito na saida do audioamplificador de poténcia, principalmente na soldagem do
cabo nos plugs. Sempre decape apenas a quantidade necesséria do cabo para ligar nos plugs. Evite sobra de cabo decapado, pois
podera causar curto-circuito na saida do audioamplificador de poténcia.

MUITO IMPORTANTE:

Como foi descrito no item (12), vocé poderé fazer ligagdes em cadeia nas entradas dos audioamplificadores de poténcia, sem
problema algum, mas nunca poderéa fazé-las nas saidas destes aparelhos.

As saidas de poténcia dos audioamplificadores em geral sdo exclusivas para a conexao de: sistemas full-range ou alto-falantes
especificos para cada frequéncia: woofers (graves), mid-range (médios), drivers de alta frequéncia (médios-altos) e tweeters
(agudos), de acordo com UTILIZACAO, péginas 1 e 2. Vocé pode fazer associaces em série, paralelo ou série-paralelo de
sistemas full-range ou alto-falantes especificos para cada faixa de frequéncia (observando sempre que aimpedancia
final permaneca dentro do valor planejado: 4 ou 8 ohms) e liga-los nos conectores de saida de um canal do audioamplificador de
poténcia. Outro fator de extrema importancia é o tipo de alto-falante, de caixas acusticas e dos cabos para cada trabalho executado.
Estesitens mal dimensionados podem comprometer totalmente a qualidade do servi¢o de sonorizagdo (vide paginasde9a11).

16. CHAVE SELETORA DE VOLTAGEM: Antes de ligar o audioamplificador de poténcia, esta chave devera ser colocada na posicao
correspondende a rede elétrica local (120 ou 230 volts). Normalmente o aparelho sai da fabrica com a chave na posi¢ao 230 volts.
Haverd perda total da garantia caso o aparelho apresente indicios de ter sido ligado em rede elétricainadequada.

17. FUSE: Fusivel de protecdo: Se ao conectar o cabo de forca (18) natomada AC e acionar a chave ON/OFF (1), oindicador ON (2)
ndo acender, troque o fusivel por outro idéntico (8A para 120V ou 4A para 230 V). Se persistir a irregularidade, procure uma
assisténcia técnica autorizada. Ndo substitua este fusivel por outro de maior amperagem em hipé6tese alguma.

ATENCAO: o audioamplificador de poténcia sai da fabrica com a chave seletora de voltagem (16) na posicao 230V e com o
fusivel também para 230 V. Se o aparelho for trabalhar em 120V, proceda da seguinte maneira, com o audioamplificador de
poténcia desligado: troque o fusivel que veio de fabrica no porta-fusivel (17) do audioamplificador de poténcia para funcionar
em 230V (4A) pelo fusivel préprio para que o aparelho funcione em 120 V (8A) que é fornecido dentro de uma embalagem
pléstica presa na contra-capa deste manual de instrugdes.

MUITA ATENCAO: sempre que vocé for ligar o audioamplificador de poténcia, antes confira se a rede local é de 120V ou

230V, coloque a chave seletora de voltagem na posicdo equivalente e o fusivel correspondente a essa voltagem; somente apés
este procedimento, ligue o audioamplificador de poténcia.

OBSERVAGAO 1: se vocé mantiver o fusivel correspondente a 120V e ligar o audioamplificador de poténcia narede de 230V,
o fusivel estard superdimensionado e ndo proporcionara nenhuma protecao ao aparelho, o que é muito perigoso.

OBSERVAGAO 2: se vocé mantiver o fusivel correspondente a 230V e ligar o audioamplificador de poténcia narede de 120V,
o fusivel estard subdimensionado e queimara quando o aparelho se aproximar de sua poténcia total.

Evite estas duas situagdes observando atentamente os valores dos fusiveis recomendados para cada voltagem da rede AC.
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Observe na sequéncia abaixo como trocar corretamente o fusivel de protecao:

p FIGURA 3
M DBEL 2000 DBL 2000
1. Como Q4 AB Qa aAB
audioamplificador Sise
de poténcia an(230V) 30,
desligado, gire a
tampa do m 2. Retire
porta- fusivel T o fusivel
no sentido 2 .
anti-horario )
(da direita para a o w
esquerda)
até desrosqueé-la —
completamente. / ¥ s
DBEL 2000
€, 4
3. Coloque o 4. Rosqueie a
fusivel adequado, i Ar:f_‘;fﬂv ; tampa do
que vem anexo ao e porta-fusivel
Manual de girando-a ho
Instrucdes, sentido horario
encaixando-o no (da esquerda
porta-fusivel. para a direita)
até o final.

LEMBRE-SE: para funcionarem 230 V:fusivel de 4A.Em 120 V: fusivel de 8A.

18. CABO DE FORCA: o usuario devera certificar-se de que arede podera fornecer a poténcia necessaria ao consumo deste aparelho
comalguma margem de seguranca. Vide em Caracteristicas Técnicas, o item Poténcia Consumida em Kwh.

IMPORTANTE:
O plug do cabo de for¢a do audioamplificador de poténcia possui 3 pinos (conforme a norma ABNT NBR 14.136) e tem dupla
funcéo:

FIGURA 4 . . . .
GU 1. Alimentar o audioamplificador de poténcia

com a tensdo da rede (120 V ou 230V), através
dos dois pinos das extremidades de sua tomada.

2, Conectaroterra ACatravés do pino central
(vide figura ao lado).

CONEXAQ COM REDE ELETRICA

ATENCAO: nunca corte o pino central para poder conectar o plug do cabo de forcaa uma tomada simples, pois o audioamplificador
de poténciaficard sem o terra AC, que é fundamental para o seu bom funcionamento e sua seguranca.

* Use sempre tomada de trés conectores de boa qualidade. Observe sempre a “pressdo” entre os pinos do plug e a
tomada da conexao, principalmente o pino do terra AC para evitar mau contato. Lembre-se que uma boa conexao de terra
AC evita o risco de ruidos, roncos e o perigo de choques elétricos. A tomada da rede elétrica devera ser do tipo normal
para até 10A e 3 pinos, conforme a norma ABNT NBR 14.136.

IMPORTANTE

MO CABD DE FORCA, &% CONDUTORES A€ $A0 0 BRANCO E O PRETO.
O TERRA /BLINDAGEM f O CONDUTCR VERDE/AMARELD.

MUNCA DEIXE DE LKZAR O 5ISTEMA DE ATERRAMENTO
NA TOMADA DE AC,

ATENCAO: Para sua seguranca, evite “terrasfalsos; como estruturas
metalicas em geral, encanamentos, etc., pois os problemas podem ser

grandes, tais como choques elétricos, curto-circuitos, roncos, etc.
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Bitolarecomendada para os Cabos de Saida

E muito importante utilizar cabos com bitola (grossura) apropriada, para ligacio dos alto-falantes nos conectores de saida do
audioamplificador de poténcia, afim de diminuir perdas de poténcia e do fator de amortecimento (damping factor) nestes cabos.

ATENGAO:
Quanto maior e mais fino for o cabo de saida, mais alta sera sua resisténcia, o que resultard em grande diminuicdo do fator de

amortecimento e em maior perda de poténcia.

Aresisténcia do cabo provoca perdas de poténcia por 2 motivos:

a. Pela perda de poténcia diretamente sobre a resisténcia do cabo (perda | >x R).

b. Peloaumento daimpedancia de carga total queird diminuir a poténcia disponivel do audioamplificador.

Além desses fatores de perda de poténcia, quando se utiliza cabos para conexées de alto-falantes com bitola (grossura)
abaixo da necessaria, existe o agravante da diminuicao do fator de amortecimento do audioamplificador de poténcia, o que fazcom
que os alto-falantes destinados a reproducéo de graves fiquem sem controle.

O fator de amortecimento do DBL 2000 é muito bom — 500 em 8 Q em 50 Hz — fazendo com que este audioamplificador
de poténcia responda muito bem baixas frequéncias — de 20 a400 Hz, (graves e médios-graves, se o DBL 2000 trabalharem

pequenos sistemas nestas frequéncias) ou em full-range — de 20 a 20.000 Hz.

Conclusado

Quanto menor o comprimento dos cabos de saida, melhor. Os cabos de saida recomendados paraque o DBL 2000
funcione em 4Q devem ter o menor comprimento possivel, e a bitola grossa (2,5mm? ou, no minimo, 1,5mm?).

Emtodo caso, atabelaa seguirilustrabem arelagdo custo/beneficio entre as bitolas do cabo quanto a perda de poténcia.
Chamamos sua atencdo especialmente para a coluna 4 Q onde cabos finos e longos provocam elevadas perdas chegando até a
21,35% da poténcia, sem contar o fator de amortecimento, que é o mais importante, e que abaixa substancialmente,
influindo negativamente nos graves e médios-graves. Vide tabela abaixo.

PERDA DE POTENCIA EM
PORCENTAGEM X COMPRIMENTO DO CABO
CABO DE 50/60 HZ (CABO COMUM DE ENERGIA ELETRICA)

5 METROS 10 METROS 30 METROS
BITOLA 2Q 40 8% 22 4Q 80 2Q a4Q 8Q
mm? Yo Yo % Y Yo Yo %o o Yo

2X1,5 8,30 4,33 221 (15,33 8,30 4,33 | 35,19 21,35 11,95

2X25 525 2,70 1,37 9,98 525 2,70 | 24,96 14,26 7.68

2X4 3,33 1,70 0,86 6,45 3,33 1,70 | 17,15 9.28 4,92
2X6 225 1,14 0,57 4,41 2,25 1,14 | 12,16 6,47 3,34
Caixas Acusticas

De nada adianta um bom sistema de audioamplificadores de poténcia se as caixas acusticas forem inadequadas. O que
interessa realmente é quanto os "watts" do sistema produzem de SPL (sound pressure level) ou nivel de pressao sonoraem dB.
Exemplo:\/océ tem um audioamplificador de poténcia com uma caixa acustica de 8 ohms ligada em cada canal, porém, ocorre que
ha a sensacao que uma das caixas acusticas tem bem menos volume que a outra, apesar de estarem na mesma poténcia. Isto é
possivel? Sim, basta que uma das caixas acusticas tenha £ 6dB de sensibilidade a menos que a outra.

LEMBRE-SE:
A cada 3dB de perda de eficiéncia nas caixas acusticas, vocé precisa dobrar a poténcia do audioamplificador para obtera mesma

sensacaoauditiva.
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Muito cuidado na troca de alto-falantes: uma caixa acustica desenvolvida para um determinado alto-falante jamais terd a
mesma eficiéncia com outro alto-falante que tenha caracteristicas diferentes. Use somente alto-falantes originais.

Outro fatorimportante é quanto ao tipo das caixas acusticas: cornetadas ou planas. As planas tém o som mais natural,
enquanto que as cornetadas chegam a ganhar = 6dB ou até um pouco mais, porém, ficam direcionais, contém altera¢des tonais, e
em algumas — principalmente as projetadas para graves e subgraves — na proximidade de sua boca, as ondas sonoras poderao
estar com a fase alterada.

Em ambientes fechados, as caixas acusticas planas séo eficientes e tém o som natural e harmonioso. Em grandes ambientes
ouem ambientes abertos, as caixas acusticas cornetadas podem ser a melhor solucao.

Vocé tem que decidir se precisa de uma caixa acustica plana ou cornetada de acordo com o resultado esperado. Mas fuja das
caixas acusticas que ndo sejam fabricadas com tecnologia e rigor nos parametros, ou vai perder qualidade de som e dinheiro,
desperdicando poténcia.

ATENGAO: + . ALTO-FALANTE
. . . +
Muito cuidado com a fase das caixas AUDIOAMPLIFICADOR _ PRESSAO
acusticas, para evitar cancelamento. DE POTENCIA _ b POSITIVA
I -
FIGURA 5 + ALTO-FALANTE

AUDIOAMPLIFICADOR * PRESSAO
DE POTENCIA + NEGATIVA
_

O desenho acima ilustra o que causa o cancelamento. Enquanto o conjunto audioamplificador de poténcia/alto-falante A
produz uma pressdo positiva, na sua frente, o conjunto B produz uma pressdo negativa; assim sendo, se estes dois alto-falantes

estiverem trabalhando no mesmo ambiente e préximos, o resultado pode ser nulo ou quase nulo em algumas frequéncias. Porisso,
todos osalto-falantes devem estaremfase, ou seja, o positivo do audioamplificador de poténcia ligado no positivo do alto-falante,
e o negativo do audioamplificador de poténcia ligado no negativo do alto-falante. Em um PA com diversos alto-falantes, basta 1 ou
2 estarem fora de fase para comprometerem o resultado final.

Emalgumas caixas acusticas cornetadas — principalmente as projetadas para graves e subgraves — na proximidade da sua
boca, as ondas sonoras estdo com a fase alterada, isto porque trabalham com o alto-falante virado para tras. Devido a esta posicao
do alto-falante e sua arquitetura, essas caixas acusticas apresentam um grande desvio de fase naonda sonora, chegando atéa
inverté-la. Exemplo: as caixas acUsticas de corneta dobrada, que sdo usadas devido a grande eficiéncia e alcance.

Se ligar caixas acusticas planas juntamente com as cornetadas, com a fase da onda sonora invertida, co nforme acima
especificado, e forem colocadas para trabalhar no mesmo PA, na mesma frequéncia, ou em frequéncias préximas, o resultado
podera ser deficiente, podendo até ser "nulo” (totalmente cancelado) em algumas frequéncias, pois as ondas sonoras por elas
emitidas estardo com a fase invertida umas com relagéo as outras, mesmo que os seus alto-falantes estejam eletricamente ligados
emfase.

Existem varias solucdes para o problema:

SOLUCAO 1. Quando as caixas acUsticas planas e cornetadas com a fase da onda sonora invertida estido em frequéncias
separadas e dispde-se de um crossover com ajuste continuo de fase, ajusta-se afase (com aajuda de um audio-analiser) das
frequéncias que irdo para estas caixas acusticas, podendo chegaratéa 180 graus, dependendo dafrequéncia e posicao relativas
delas. Esta, sem duvida, é amelhor solucéao.

SOLUCAO 2. Uma "solucéo radical" consiste em fazer as caixas acUsticas com a fase da onda sonora invertida trabalharem
em contra-fase, ligando-se o (+) destas caixas acusticas no (—) dos audioamplificadores de poténcia, e o (—) destas caixas
acusticas no (+) dos audioamplificadores de poténcia.

CUIDADO: Quando o PA for montado novamente e, desta vez, somente com caixas acusticas planas, observe bem:

a. Se o crossover estd emnormal, ou seja, eliminando o ajuste de fase feito para as caixas acusticas cornetadas com a fase
da onda sonora invertida (caso tenha preferido a SOLUCAO 7).

b. Sevocé preparar cabos de saida para caixas acusticas cornetadas com afase da onda sonorainvertida, com os conectores
invertidos para que elas trabalhem em contra-fase, marque-os bem para nao usa-los em caixas acuisticas planas (caso tenha
optado pela SOLUCAO 2).
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LEMBRE-SE: Tudo o que foi feito para que as caixas acusticas cornetadas com afase da onda sonorainvertida nao causassem
cancelamento, deve ser desfeito quando forem substituidas por caixas acusticas planas, ou causardo cancelamento.

ATENCAO: O DBL 2000 nio tem poténcia suficiente para acionar, com eficiéncia, este tipo especial de caixa acustica

cornetada, projetada paraalta poténcia em subgraves e graves, portanto, estas informagdes sobre elas, neste manual de instrucoes,
sdoapenasde caratergeral.

Exemplo de Cancelamento . 9)_/_} :C%
FIGURA 6 %/g( /// \ \7

4mun Iy

\

Aplicacao Correta dos Vdrios Modelos dos
Audioamplificadores de Poténciada Linha DBL

Pelas caracteristicas técnicas dos audioamplificadores de poténciada Linha DBL - WATTSOM - eles apresentambom
desempenho tanto em sistemas full-range como em sistemas multivias, em qualquer frequéncia. Como existem 7 modelos a
sua disposicao: DBL 6000- DBL 4000- DBL 3000- DBL 2000- DBL 1500- DBL 720 e DBL 360, cada
qual com seu nivel de poténcia de saida maxima, vocé terd que selecionar o modelo que mais seja adequado para o seu servico de
sonorizacdo, de acordo com a poténcia maxima admissivel das caixas acUsticas que eles irdo acionar. Abaixo, relacdo dos modelos
mais adequados para trabalhar em sistemas multivias, nas determinadas faixas de frequéncias:

+ DBL 6000 parasubgravesou graves;

+ DBL 4000 paragravesoumédios-graves;

+ DBL 3000 paramédios-gravesou médios;

« DBL 2000 ou DBL 1500 para médios ou médios-altos;
» DBL 1500 ou DBL 720 paraagudos;

* DBL 360 paraagudos em microssistemas.

Especificacdes Técnicas DBL 2000

Recursos

1. Audioamplificador de poténcia profissional, com dois canais de poténcia em classe AB e com dissipacdo turboventilada.O
valor da poténcia maxima total dos seus dois canais de poténcia é de 500 Watts RMS (250 por canal),em4 Q.

2. Utilizacdo de transitores de poténcia ultra-rapidos de baixo ruido, montados em circuito Classe AB, com baixa realimentacao
negativa, possibilitando bom slew rate (velocidade de resposta): 23 V/ s e baixissima distor¢do harmonica;

3. Fonte de alimentacao linear com transformador toroidal (baixo ruido) e com valores de capacitancia otimizados para o seu nivel
de poténcia;

4, Alto fator de amortecimento (Damping Factor) 500 em 50 Hz a 8 Q permitindo baixa distor¢cdo e melhor desempenho dos
alto-falantes (principalmente em graves) na faixa de 20 a 400 Hz (valor medido, diretamente nos conectores de saida do
audioamplificador de poténcia);

5. Tanel dissipador de calor, refrigerado por micro-ventilador de alto desempenho;

6. Protecao do audioamplificador de poténcia contra altas temperaturas nos transitores de saida, com indicacao no painel frontal;
ledindicador TEMP;

7. Protecdo do audioamplificador de poténcia contra curto-circuito ou sobrecarga na saida, com indicagao no painel frontal; led
indicador OVERLOAD;

8. Indicador de distorcéo; led indicador CLIP no painelfrontal;

9. Indicador de que o sinal estd chegando a saida do audioamplificador de poténcia; led indicador SIGNAL;

10. Filtro Subsonico de 18 Hz na entrada do audioamplificador de poténcia;

11. Tomadade entradado sinal tipoP10 1/4(TS);

12. Tomadade SEND do sinal tipo P10 1/4 (TS);

13. Chave Seletora de Voltagem AC: 120V /230V;

14. Fusivel de protecdo naentradaderede AC.
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Caracteristicas Técnicas DBL 2000

Utilizacdo para sistemas de sonorizacao com caixas acusticas full-range ou especiais para multivias:

Em 4Q: para médios ou médios-altos, acionando 4 alto-falantes especiais para médios ou 4 drivers de alta frequéncia
com impedanciade 8Q (2 por canal em paralelo)

Em 8Q: para médios ou médios-altos, acionando 2 alto-falantes especiais para médios ou 2 drivers de alta frequéncia
com impedanciade 8Q (1 por canal em paralelo)

Poténcia de saida em W RMS: TENSAO AC=230V:
em4Q em8Q

Poténcia total 500 300
Poténcia por canal 250 150
Corrente de consumo em amperes (A) em: emaQ em8Q
Prog. Musical Tipico 120V | 230V | 120V | 230V
Acendimentos eventuais do led clip 2,8 1,5 1,5 0,8
Acendimentos médios do led clip 3,4 1,8 1,9 1,0
Acendimentos intensos do led clip 4,3 2,2 2,3 1,2
Poténcia Consumida em KWh em: Tensao maxima de saida por Canal (SWING):
Prog. Musical Tipico em4Q em8Q em 4Q 31,63V
Acendimentos eventuais do led clip 0,34 0,18 em 8Q 34,65V
Acendimentos médios do led clip 0,41 0,23
Acendimentos intensos do led clip 0,52 0,28

Classe de amplificacao: AB

Resposta de frequéncia (-3dB) em 4Q: 20 Hza 37 KHz

Distorcao Harmoénica Total + Ruido (THD + N):

Na poténcia maxima /4 ohms =5%

A -0,7dB da poténcia maxima / 4 ohms = 1%

A -3dB da poténcia maxima: em 4Q = < 0,08% de 20 Hza 1 KHz /< 0,15% de 20 Hza 20 KHz

Slew Rate: 23V/microssegundo

Fator de Amortecimento (Damping Factor): 500 (50 Hz em 8Q)

Ganho de Voltagem: 40,8x/32,2dB

Sensibilidade de Entrada (poténcia maxima em 4Q): 0 dBu: 0,775 volts/RMS

Impedancia de Entrada: 27 KQ desbalanceada.

Relacao Sinal/Ruido: 90 dBr (sem ponderacao)

Crosstalk: -65 dB (sem ponderacao)

Capacitancia da Fonte: 6.600 [IF

Nivel de tensao para trabalho em 60 Hz (ou 50 Hz): 230 VAC (+5%) (-10%) / 120 VAC (+10%) (-10%)
Os niveis de poténcia constantes neste manual de instru¢des sao referentes a frequéncia de 60Hz narede de alimentacao AC.
Refrigeracao (Cooling): ventilador AC da traseira p/ frente através do tinel com 31 CFM

Dimensoes
LxAxP em mm:
Largura: 482,60 x Altura: 88,00 (2 U de rack) x Profundidade: 462,20 / Peso: 10,76 Kg

LxAxP em mm (com embalagem):
Largura: 520,00 x Altura: 125,00 x Profundidade: 495,00 (0,032 m %) / Peso com embalagem: 11,88 Kg

ATENCAO: Devido as constantes mudancas tecnoldgicas, reservamo-nos
odireito derealizar alteracées técnicas no produto sem prévio aviso

De acordo com as evolugbes tecnoldgicas e do mercado, pequenos reajustes poderao ser feitos neste manual de instrugdes
para torna-lo sempre atualizado. Ultima alteragdo: 05/05/2011

INDUSTRIA BRASILEIRA
12 de 12



ATEN(;i\O: ISSOEPARA SUA SEGURANCA AUDITIVA
Niveis de Decibéis dB(A)

FONTE SONORA INTENSIDADE SONORA EM DECIBEIS
(nivel de pressao sonora)
Turbinado avidaoajato 140
Arma de fogo 130-140
Britadeira 120
Shows de Rock, com distanciade 1a 2 metros 105-120
das caixasde som
Serra elétrica 110
Motocicleta em alta velocidade 110
Piano tocando forte 92-95
Caminhao 20
Patio do Aeroporto Internacional do Rio de 80-85
Janeiro (medicao fornecida pela Infraero) (dosimetria - 8h)
Trafego pesado 80
Automovel (passando a 20 metros) 70
Conversacaoa 1 metro 60
Salasilenciosa 50
Arearesidencial a noite 40
Falar sussurrando 20
As estimativas acima podem apresentar discrepancias, Fonte: Site da Sociedade Brasileira de Otologia

pois existem variagdes nas fontes de ruido.

Observacoes:

- Cuidado com a exposicao prolongada a altos niveis sonoros (acima de 85 decibéis), para que sua
audicdo néo seja afetada. A CICLOTRON/WATTSOM nao se responsabiliza pela utilizacdo indevida
de seus produtos;

- Antes de ligar seu aparelho de audio sonorizacédo, abaixe totalmente seu volume e, ap6s liga-lo,
aumente lentamente o som até obter um nivel de volume eficaz para sua sonorizacdo, porém

confortdvel, tanto para vocé quanto para o publico ouvinte, sempre observando os limites seguros de
decibéis; vide limites de tolerancia especificados pela Norma Brasileira NR 15 - Anexo n° 1, abaixo.

LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO
dB(A) DIARIA PERMISSIVEL dB(A) DIARIA PERMISSIVEL
85 8 horas 98 1 hora e 15 minutos
86 7 horas 100 1 hora
87 6 horas 102 45 minutos
88 5 horas 104 35 minutos
89 4 horas e 30 minutos 105 30 minutos
90 4 horas 106 25 minutos
91 3 horas e 30 minutos 108 20 minutos
92 3 horas 110 15 minutos
93 2 horas e 40 minutos 112 10 minutos
94 2 horas e 15 minutos 114 8 minutos
95 2 horas 115 7 minutos
96 1 hora e 45 minutos




