Sciclotron

ManuAaL DE INSTRUCOES

ATENCAO

Antes de ligar este aparelho pela primeira vez, leia aten-
tamente este manual de instrucoes.

Ele é completo e contém todas as informacdes necessa-
rias para o bom e seguro funcionamento deste aparelho.

A leitura atenta deste manual de instrucdes é extrema-
mente necessaria para evitar que vocé cometa equivocos
gue possam danificar este aparelho. Danos ao aparelho,
provenientes de sua ma utilizacao, sao de responsabilidade
exclusiva do usuario.

Ao ser constatada a ma utilizacao, utilizacao indevida ou
inadequada, a garantia do aparelho perdera a validade.
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Introducio

Parabéns pela aquisi¢io do console de audiomixagem profissional CSM 16 IS € que foi projetado
e fabricado pela CICLOTRON.

Trata-se de um console audiomixagem de ultima geracdo com caracteristicas técnicas, recursos,
qualidade e confiabilidade que o colocam a nivel dos consoles audiomixagem compactos Top-Line das
melbores marcas importadas, ou até mesmo além disso, pois 0 CSM 16 IS C contém um recurso
técnico exclusivo e eficiente, que ¢ o FULL R.F.I. SUPPRESSION (Supressdo de R.F.I. completa) -
Composto de Blindagem Eletrostdtica e Sistemas de Aterramentos e com Filtragem contra R F.1I. -
Radio Frequency Interference - (AM, FM, VHF, UHF e transientes de chaveamentos de alta
Jreqiiéncia) em todas as entradas e saidas de sinais de dudio, inclusive inserts, direct outs, retorno de efeitos,
ou scja, todos os conectores de sinais cstio protegidos, totalizando 130 filtros EMIFIL (Electromagnetic
Interference Filter - filtro contra interferéncia eletromagnética de radiofreqiiéncia), de 18 dB por oitava e
também possui 1 filtro AC Line EMIFIL que atua também em 18 dB por oitava no cabo de alimentagao
da rede AC, para impedir que as R.F.I possam penetrar nos circuitos eletronicos destes audio mixers
também por esta via, possibilitando a sua utilizacio até mesmo em localidades com fortes interferéncias
eletromagnéticas de radiofreqiéncias (areas proximas a potentes antenas de transmissio de AM, FM, VHF,
UHF), atenuando a captagio destas radiofreqiiéncias em mais de 18 dB por oitava.

Portanto a denominacio de FULL R.F.I. SUPPRESSION - Supressdo de R.F.I. completa,
deve-se ao fato de que este sistema de supressio ¢ completo, ou seja, conforme foi informado
acima a supressdo esta presente em todos os conectores de dudio, tanto de entrada quanto de
saida, inclusive em todas as fases de sinais quando balanceadas. A supressdo estd presente
inclusive no cabo de forga de alimentacio da rede AC, mesmo que por esta via, as R.F.I ja
encontrem uma certa “supressdo” natural. O sistema de blindagem eletrostitica e de aterramentos
especiais tanto de chassi quanto de sinais completam cste sistema cficiente de supressio de
R.F.I. ecm mais de 18 dB por oitava.

Por tudo isto, podemos afirmar que vocé fez a melhor escolha possivel em questio de
selecionar console de audiomixagem compactos com alta versatilidade e com grande nivel de atenuacdo
(+de 18 dB por oitava) contra interferéncias eletromagnéticas de radiofreqtiéncias, 2 fim de obter um
desempenho superior em matéria de console de audiomixagem em sistemas onde esse tipo de mixer é
indispensavel, com seguranca, eficicia, qualidade ¢ fidelidade, até mesmo em localidades com fortes
interferéncias eletromagnéticas (areas proximas a potentes antenas de transmissiao de AM, FM, VHF, UHF),
onde os consoles de audiomixagem convencionais, por melhores que fossem, estariam muito mais expostos
a estas indesejaveis interferéncias eletromagnéticas.

EMIFIL® (All Rights Reserved, Copyright) marca registrada da Murata Manufacturing Co., Ltd. 2002.

Como as interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias
(fortes emissoes de AM, FM, VHF, UHF nas imediacoes de potentes
antenas de transmissoes) penetram nos aparelbos de audio.

As propagacGes destes tipos de ondas de radiofreqiéncias (radio, TV e sistemas de
telecomunicagdes por ondas de radiofrequiéncias), ddo-se através de ondas eletromagnéticas e
propagam-se na velocidade da luz = 300.000 Km por segundo. Nas imedia¢cbes da antena de
transmissio esse campo magnético ¢ muito mais intenso, tdo intenso que penetra em quase todo
tipo de objeto sélido, inclusive aparelhos eletronicos.

Para evitar tal penetragdo, um dos recursos a disposicio ¢ a blindagem eletrostatica, que
geralmente ¢ o proprio chassi externo do aparelho, totalmente feito de ago carbono de boa
espessura ' 1,2mm, que envolve completamente todos os circuitos eletrénicos do aparelho em
questdo, com suas partes tratadas e pintadas. No nosso caso o chassi metalico ¢ tratado com
fosfatizacdo e posterior pintura epoxi eletrostatica, porém tendo-se o cuidado de que todas as
pecas metalicas que compdem o chassi tenham contato elétrico perfeito entre si.

O sistema de aterramento, tanto de sinal de audio, quanto de chassi e também de AC,
tem que ser perfeito, projetado para em conjunto com o chassi metalico especial comporem o
sistema de blindagem eletrostatica. Para tal, o aterramento do sistema tem que ser muito eficiente,
vide item (42), deste Manual de Instrugdes.



Os cabos de conexées de audio também tem que fazer parte do sistema de aterramento e
blindagem, portanto os cabos e conectores devem ser feitos conforme as instrugdes técnicas descritas em
cada item deste Manual de Instruces e serem de 6tima qualidade vide item (6) das Precaugdes, pagina 12,
deste Manual de Instrucoes.

A blindagem eletrostitica, mesmo que muito eficiente, ndo torna o aparelho de audio
“totalmente blindado” e imune a captacio de interferéncias eletromagnéticas de radiofrequéncias,
pois estas interferéncias podem penetrar no aparelho pelos cabos de conexdes de sinal e também
pelo cabo de rede AC. Como ja dissemos estas fortes ondas eletromagnéticas penetram em quase
tudo, até mesmo nos cabos de conexées blindados, utilizados para conexbes de microfones,
instrumentos musicais, aparelhos periféricos e aparelhos auxiliares (tape-deck, CD, MD,
sintonizador, retorno de aparelho de efeitos, saida de audio de multimidia e videocassete, etc. ).
Neste caso, para evitar que estas interferéncias eletromagnéticas, penetrem no circuito deste
console de audiomixagem e sejam misturadas a programacio, temos de filtrar todas as conexoes de
entradas e saidas (inclusive de rede AC), do console de audiomixagem, com eficientes filtros contra
interferéncias eletromagnéticas. Estes filtros EMIFIL (Electromagnetic Interference Filter) oferecem
atenuacio de 18 dB por oitava nos sinais de radiofreqiiéncias, ¢ nio interferem em qualquer sinal de
audiofreqiiéncias, provenientes de microfones, aparelhos auxiliares (tape-deck, CD, MD, sintonizador,
retorno de aparelho de efeitos, saida de audio de multimidia e videocassete, etc.), instrumentos musicais,
aparelhos periféricos, etc.

A ac¢do conjunta do sistema geral de blindagem eletrostatica ¢ o sistema geral de filtragens,
composto no caso do ©SM 16 1S € de 130 filtros EMIFIL mais o filtro AC Line EMIFIL,
proporcionam ao aparclho um grande nivel de blindagem contra interferéncias eletromagnéticas
de radiofreqiiéncias (+ de 18 dB por oitava), permitindo que ele seja instalado préoximo de areas
com forte propagacio deste tipo de radiofreqiiéncias, minimizando estas interferéncias. Para
tanto esses filtros ndo devem apenas serem inseridos nos conectores de entradas de sinal, mas
também em todos os conectores de saida ¢ no cabo de rede AC. Por que? Pelo seguinte:

As ondas eletromagnéticas (fortes ondas de radiofreqiiéncias), também penetram nos
cabos de conexdes de saida e de rede AC do audio mixer. Uma vez captadas pelos cabos de saida, estdao
presentes também nos seus respectivos conectores de saida do apatelho. Entdo neste caso, estio presentes
também nos circuitos integrados que fazem parte dos correspondentes estagios de safda de sinal do aparelho.
Todos os estagios de amplificacdo de audio HI-FI (alta fidelidade), portanto de boa qualidade e caracterisAicas
técnicas superiores, contém como premissa, realimentacido negativa de sinais, realizadas por malhas de
componentes passivos, que tanto garantem, como ja foi dito, estabilidade e excelentes caracteristicas técnicas,
como também podem conduzir os indesejaveis sinais de contaminac¢oes de radiofreqiiéncias as entradas
semicondutoras e ativas destes circuitos, que os detectam, demodulando-os, ou scja, retiram as programagoes
de 4udio (audiofrequiéncias), presentes na onda portadora, (onda eletromagnética de radiofreqiiéncia na
frequéncia da emissora) e transformando-as em sinal de audiofreqiiéncia, que ¢ amplificado e misturado ao
sinal proveniente da programacio da audiomixagem, normal deste console de audiomixagem.

Caso estas interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias, estejam presentes no cabo de
alimentacao de rede AC, elas podem penetrar nos circuitos de audio pela via da fonte de alimentagio, que
supre todos os seus estagios.

Estes filtros EMIFIL siao isoladamente um dos componentes mais caros do
CSM 16 IS C, mas nio dé, conforme exposto, para coloci-los apenas nos conectores de entrada
de sinal e garantir um bom nivel de blindagem contra estas indesejaveis interferéncias
eletromagnéticas, eles apesar de caros, tem que estar presentes em todos os conectores, tanto de
entrada, como de saida, nos retornos de sinais e também na conexiao de rede AC.

Existe também um tipo de interferéncia eletromagnética muito mais intensa, que pode
causar algum tipo de interferéncia, mesmo em sistemas de audiomixagem muito bem blindados e filtrados.
Sao interferéncias magnéticas originarias de antenas de transmissGes com problemas de onda estaciondria.
Para maiores esclarecimentos, vide item (1) de Precaugcdes, paginas 10 e 11, deste Manual de Instrucoes.

Outro cuidado muito especial ¢ para evitar a recontaminagdo através de sinal demodulado, (sinal
de audiofreqiiéncia), originario da modulagido (programacio) destas interferéncias eletromagnéticas,
provenientes de aparelhos periféricos “insertados” nestes audio mixer, para mais detalhes, vide nas préximas
paginas o item (4).
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ATENCAO: isto é muito importante!

1- O sistema de blindagem eletrostatica, composto do chassi metdlico especial e dos eficientes
sistemas de aterramento deste audio mixer, evitam que as interferéncias eletromagnéticas
de radiofreqiiéncias, penetrem no aparelho e contaminem diretamente os circuitos eletrénicos
gue o compdem, desde que observado e devidamente executado o item (13) de Precaucoes,
pagina 12, deste Manual de Instrugdes.

2- O eficiente sistema de filtragens, que age diretamente em todos os conectores de sinais
tanto de entradas, como de saidas, (estando automaticamente inclusos nos inserts, direct
outs, retorno de efeitos) composto neste caso de 130 filtros EMIFIL, evitam que sinais captados
por inducéo de fortes ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncia nos cabos de conexdes de
sinais, (de entradas, saidas e retornos), penetrem nos circuitos eletrdnicos do console de
audiomixagem, sendo demodulados, ou seja, que seus sinais de audio sejam retirados e
posteriormente misturados aos sinais de audio provenientes da audiomixagem deste console
de audiomixagem. Estes filtros neste caso, atenuam em todos os conectores de sinais,
estas interferéncias enquanto de radiofreqiiéncias, em 18 dB por oitava.

3- O eficiente sistema de filtragens, que age diretamente no cabo de alimentacao de rede AC
composto neste caso de 1 Sistema de AC Line EMIFIL, evita que sinais de R.F.l. - Radio
Frequency Interference (Interferéncias Eletromagnéticas de Radiofreqiiéncias - AM, FM,
VHF, UHF), captados por indugéo e também interferéncias de alta freqiiéncia produzidas por
transitorios de acionamentos provenientes (de dimmers, fontes chaveadas, equipamentos
digitais em geral, computadores, alguns tipos de lampadas, fontes de iluminacao, etc...)
penetrem nos circuitos eletrdnicos do audio mixer pela via da fonte de alimentacéo e tal
€como no item acima, acaba contaminando os circuitos de audio. Este filtro AC Line EMIFIL
também atenua estas R.F.l. em 18 dB por oitava.

4- Aparelhos periféricos (equalizadores graficos, efeitos, noise-gates, compressores, etc.)
aparelhos auxiliares (tape-deck, CD, MD, sintonizador, retorno de aparelho de efeitos, saida
de audio de multimidia e videocassete, etc.), instrumentos musicais de alto nivel de sinal:
teclados, baterias eletrénicas, etc..., que possuem circuitos eletrbnicos, ou instrumentos
musicais ativos (com circuitos eletrdnicos de amplificagdo ou equalizacéo e/ou efeitos, ou
até mesmo microfones sem fio (pois também possuem circuito eletrbnico de audio
amplificacdo), instalados também nesta mesma &rea sujeita a fortes interferéncias
eletromagnéticas de radiofreqliéncias, também correm o risco de serem contaminados por
estas interferéncias assim como o audio mixer. Apesar do audio mixer ser mais sensivel a
captacao destas interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiéncias, estes equipamentos
de audio (periféricos e auxiliares) também devem ter em seus projetos os mesmos niveis de
prevencdes contra estas interferéncias eletromagnéticas de radiofreqliéncias, que teve o
CSM 16 IS C, caso contrario, eles também podem ser contaminados tal como foi descrito
para o audio mixer.

Se o sinal de audio da portadora, (RF), que causou a interferéncia eletromagnética ja
foi detectado e demodulado pelas etapas pré-amplificadoras do circuito eletrénico, destes
eguipamentos periféricos e/ou auxiliares, e misturados em seus programas individuais de
audio e este aparelho estiver conectado ao audio mixer ndo tem mais jeito, nada mais pode
deter esta interferéncia, pois agora ela é de audiofreqliéncia, e ndo mais de radiofreqliencia,
sendo assim, ndo pode mais ser filtrada. O Unico jeito de elimina-la agora é desconectando
do console de audiomixagem este aparelho que a capturou. Todos os aparelhos que possuem
estagios eletronicos de amplificacdo também devem ser blindados e filtrados no mesmo
nivel do console de audiomixagem utilizado ou vocé corre o risco de ter recontaminagao
em seu sistema de audio como um todo:



Utilize também os equalizadores gréaficos de Q-constante CGE 2312 S, CGE 2151 S ou
CGE 2101 S, e o crossover ativo programavel CPX 2341 S Il, ou o crossover ativo de corte
fixo CFX 2341 S, da linha CICLOTRON, eles também oferecem alto nivel de protecao
contra R.F.I .

Verifique sempre as caracteristicas técnicas de todos os seus equipamentos de audio,
antes de os instalar neste sistema de audio, localizado em areas sujeitas a fortes interferéncias
eletromagnéticas, para evitar surpresas desagradaveis.

Por isto, ndo baseie-se apenas em marca para a selecdo desses equipamentos de
audio, baseie-se principalmente em recursos e caracteristicas técnicas, principalmente quanto
aos sistemas de blindagem eletrostatica e filtragens de interferéncias eletromagnéticas.

MUITAATENCAO!

5- Além dos R.F.l. - Radio Frequency Interference (Interferéncias Eletromagnéticas de
Radiofreqliéncias - AM, FM, VHF, UHF e interferéncias de alta freqiiéncia 100 KHz a 400 MHz
originarias de transitérios de chaveamentos), existem também outras “sujeiras” que podem
estar presentes na rede AC, na qual vocé ira conectar o cabo de alimentagdo AC, do
CSM 16 IS C.

Estas “sujeiras” sao originarias das baixas fre qiéncias do largo espectro de interferéncias
dos transientes de acionamentos. A parte filtrada do largo espectro destas interferéncias pelo
sistema do AC Line EMIFIL inicia-se em 100 KHz e vai até + 400 MHz. E na realidade a parte
de alta freqUéncias destas “sujeiras”. A parte de baixas freqliéncias destas interferéncias
(“sujeiras” no cabo de rede AC), inicia-se por volta dos 3 KHz e vai até £100 KHz, mas contudo
tem sua maior intensidade entre 4,5 e 10 KHz. O filtro AC Line EMIFIL ndo atenua estafaixa de
baixas frequéncias de interferéncias presentes na rede AC (3KHz a 100 KHz).

Para filtrar com a mesma eficacia estas freqliéncias baixas de interferéncias, tal como foi
filtrado as partes de alta freqliéncia (100 KHz a 400 MHz), seriam necessarios grandes choques
de filtros que trariam grandes inconvenientes caso fossem instalados dentro do gabinete blindado
do aparelho.

Tais filtros para contaminac¢@es de baixa frequiéncia funcionam, bem quando sé&o instalados
por fora do equipamento, e sdo chamados de filtros de linha. Existem varios no mercado, porém
a grande maioria ndo funciona, principalmente nesta faixa de baixa frequéncia. Cuidado!
E necessario muito critério e conhecimento técnico para selecionar um sistema de filtragem de
linha AC que realmente funcione a contento.
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O €sM 16 IS € ¢ um avancado console de audiomixagem profissional stereo, de alta confiabilidade

de 36

que contém todos os recursos fundamentais a fim de se obter 6timos resultados em sonorizagio profissional.
O que torna este console de audiomixagem muito especial sio seus 130 filtros EMIFIL de 18 dB por
oitava (protegio por filtragens) mais o filtro especial AC Line EMIFIL de 18 dB por oitava, o scu chassi
metdlico especial e reforcado e também os seus eficientes sistemas de aterramento, tanto de sinal quanto de

chassi (prote¢do por blindagem eletrostatica) que proporcionam um grande nivel de blindagem contra

interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiencias (AM, FM, VHF, UHF e transientes de chaveamentos de

alta freqiéncia).

Abaixo a tabela geral da distribui¢do (posicio e quantidade) dos 130 filtros EMIFL
e do filtro AC Line EMIFIL inscridos nos citcuitos do CSM 16 IS C.

CANAIS DE ENTRADA

ENTRADAS,
ENTITE” | conecrores | maupesaL | oe QUANTIDACE FLTROS ML
MIC XLIR balanceada 2 filtros (um para cada fase do sinal = & =)
LINE P 10 (1/4" TRS) balanceada 2 filtros (um para cada fase do sinal + e =)
INSERT P 10 (1/4" TRS) | desbalanceada | 2 filtros - (1 filtro p/ SEND) - (1 filtro p/ RETURN)
DIRECTOUT| P10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro

TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB POR OITAVA POR CANAL DE ENTRADA = 7 FILTROS

SECAOC MASTER

SAIDAS E QUANTIDADE FILTROS EMIFIL
RETURN |CONECTORES | BAL/DESBAL. | pE 18 9B POR OITAVA POR CONECTOR
4 filtros
BALANCED balanceadas . .
XLR (2 filtros p/ L - um para cada fase do sinal + € =)
MAIN OUTS flutuantes (2 filtros p/ R - um para cada fase do sinal + e =)
AUX.1 SEND P 10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro
AUX.2 SEND | P10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro
AUX.3SEND | P10 (1/4"TS) | desbalanceada 1 filtro
AUX.4 SEND | P10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro
STEREO “ 2 filtros
AUX.4 RETURn| P 10 (1/4*TS) | desbalanceada (1 filtro p/ L) - (1 filtro p/ R)
4 filtros
BAL. BETA/VHS XLR balanceada |[(2 filtros p/ L - um para cada fase do sinal + e =)
AUDIO OUTS (2 filtros p/ R - um para cada fase do sinal + e —)
REC OUT RCA desbalanceada 2 filtros - (1 filtro p/ L) - (1 filtro p/ R)
CONTROL g :
ROOM OUTS P 10 (1/4" TS) | desbalanceada 2 filtros - (1 filtro p/L) - (1 filtrop/ R)

TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB FOR OITAVA NA SEGAO MASTER = 18 FILTROS
SECAO DA FONTE DE ALIMENTACAO

CABO DE
FORGCA AC

1 AC LINE FILTER DE 18 dB POR OITAVA

N2 Total de Filtros EMIFIL de 18 dB por oitavano CSIVI 16 1S C

- 16 CANAIS )I?E ENTRADA
7 FILTROS CADA =112 FILTROS

+ SECAO MASTER =18 FILTROS

SECAQ TOTAL GERAL =
DA FONTE DE 130 FILTROS EMIFIL
ALIMENTACAO = +
1 FILTRO 1 FILTRO AC LINE
AC LINE EMIFIL




Attenuation (dB)

CURVA DE ATENUAGCAO DAS R.F.I. NOS FILTROS EMIFIL (DE SINAL)

Altenuation (dB)

GRAFICO 1 -

CURVA DE ATENUAGCAO DAS R.F.I. NOAC LINE FILTER
(CABO DE ALIMENTAGAO DA REDE AC)
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O csM 16 IS c oferece 16 canais de entrada e 4 canais auxiliares.

Cada canal de entrada oferece uma escolha de dois conectores de entradas balanceadas
cletronicamente, uma de alto ganho (MIC) para plug XLR e uma de baixo ganho (LINE) para plug
P10 (1/4” 'TRS).

A entrada MIC é de uso direcionado a microfones e instrumentos de cordas
(violao, guitarra e contrabaixo) conectados diretamente nestas entradas ou se vocé preferir através
de direct box para fazer o balanceamento. A entrada LINE aceita sinais de alto nivel como
teclado, percussido eletronica e instrumentos de cordas conectados em pedais de efeitos ou
qualquer dispositivo ativo, ou instrumentos de cordas atéivos. Também aceita normalmente sinais
de retorno de efeitos, CD, MD, tape-deck, saida de dudio de videocassete ¢ multimidia, etc.
Além disso, possui em cada canal de entrada conector para INSERT, com SEND e RETURN para
processamentos e efeitos, através de conector P10 (1/4” TRS) e uma saida DIRECT OUT para
gravacio multi-pistas (até 16 pistas de gravacdo), através de conectores P10 (1/4” TS).

Contém equalizador de 3 vias com controles de graves, médios com sweep (varredura)
e agudos, que possibilitam a regulagem apurada de tonalidade na medida desejada, controles de
ganho com 3 indicadotes: 1° indicador de chegada de sinal (=20 dB), 2° indicador de nivel de
0 dB ¢ 3 indicador de picos de saturagio, chave Low Cut, volume para auxiliares pré-fader
AUX 1, AUX 2 e AUX 3 (Monitores), volume para auxiliar post-fader AUX 4 (efeitos), panorama,
chave PFL (pré-escuta), chave Mute ¢ controle de volume deslizante de 60mm.

Contém chave PHANTOM POWER (48V) individual por canal de entrada, diferente de
todos os consoles de audiomixagem compactos ou portateis de 8 a 24 canais de entrada (importados) que
contém somente uma chave (global) para que todos os canais do audio mixer recebam alimenta¢do phantom
simultaneamente ou entdo patra que nenhum canal seja alimentado pelo phantom powet.

O €sM 186 IS € com alimentagdo phantom individual por canal, quanto a este recurso, estd no
nivel dos grandes consoles de audiomixagem (acima de 40 canais) que se preocupam com o fato de que é
perigoso colocar o PHANTOM POWER em todos os canais simultaneamente, pois ¢ 6bvio que nao serao
ligados somente microfones a condensador no console de audiomixagem, mas também outras fontes de
programa, assim como microfones dindmicos (balanceados ou nio), captadores magnéticos (guitarras,
baixos, etc.) que ndo devem receber alimentacio phantom, para que danos sejam evitados.

O csm 16 IS © contém um canal de saida Stereo Master (L. ¢ R) com 2 Vu meter bargraphs
(L e R com 10 leds: =15 a +12 dB, sendo um VU Meter Bargraph para o canal L e outro para o canal R),
equalizacdo de graves e agudos independentes por canal e controles de volumes deslizantes (60mm)
independentes (L e R) (24), saida balanceada flutuante ou desbalanceada através de conectores XLR.

Os canais de monitores (AUX. 1, AUX. 2 e AUX. 3) contém controles de volume Master (21)
localizados na se¢io Master e saida desbalanceada com conectores P10 (1/4” TS).

O canal de efeitos (AUX. 4) contém controles de Stereo Auxiliar Return, independentes
para os canais Master L. ¢ R (22), e para os canais de monitores Auxiliar 1, Auxiliar 2 ¢
Auxiliar 3, sendo ao todo 5 controles de retorno de efeitos localizados também na secio Master.

Contém também um canal stereo para fone-de-ouvido e saida stereo para amplificacio
e monitoracdo desses sinais (Control Room), com controle de volume, agindo em ambos
simultaneamente, com conectores P10 (1/4” TS); e funciona de 110 a 127 e 220 volts.

O ©sM 16 IS C oferece como recursos adicionais 1 saida stereo balanceada BALANCED
BETA/VHS AUDIO OUTS com controle de volume independente (33) e conectores XLR para grava¢io
de dudio em cdmeras de video profissionais, tipo Betacam, ou podendo, através do cabo especial, item (34),
ligar cameras de video VHS (desbalanceadas) e também saida desbalanceada para gravacio direta com

controle de volume independente e com conectores RCA.



Para agilizar ainda mais a operacio deste console de audiomixagem, todos os controles de
equalizacdo de graves, médios-graves, médios, médios-altos e agudos, panorama e balanco contém retentor
(parada) central, o que permite rapidos ajustes sem que o técnico de som precise olhar atentamente para o
controle especifico e/ou sua escala, também com o intuito de facilitar a operagio deste console de
audiomixagem, todas as chaves de acionamento e enderecamento possuem cores diferentes de acordo com
a funcio e/ou destino, o que facilita muito suas identificagdes.

Todo o design do €sM 16 1S C foi elaborado objetivando a légica de um ripido entendimento
do funcionamento do console de audiomixagem, facilitando bastante qualquer conexio de emergéncia nas
audiomixagens, com agilidade e seguranca sobretudo quando o €SM 16 IS € estiver operando como
console de audiomixagem de PA, gravacio e monitor com apenas um técnico de som. Neste caso, a logica
da distribuicdo e composicio dos blocos separados por fung¢io ¢ de extrema importincia para os consoles
de audiomixagem de multifuncio.

Note que o console de audiomixagem €SM 16 IS C possui entradas e saldas balanceadas
cletronicamente que irdo manter um sinal de 6tima qualidade mesmo quando operado em sistemas

com grande comprimento de cabos, evitando a captacio de ruidos através dos mesmos.

UTILIZACAO: s&o inumeras as utilizacdes profissionais deste console de audiomixagem
compacto, tdo avancado, com tantos recursos e excelentes caracteristicas técnicas.
O ecsm 16 I1s c pode ser instalado em locais com fortes interferéncias eletromagnéticas
(préximo de potentes antenas de transmissao de AM, FM, VHF, UHF) que necessite 0 servigo
de audiomixagem.

Exemplos de utilizagdes: apresentagbes ao vivo em clubes, casas de show, igrejas, cultos
religiosos, teatros, bares e restaurantes; salas de reunides e convenc¢des; carros de som;
rodeios; broadcasting (emissoras de radio); estudio de pré e pés-producéo; home studio;
estudio de pés-producéo de audio e video; discotecas; boates e sonorizagdes gerais. Obs:
No caso de vocé necessitar mixar fontes de programa stereo, como CD, MD, sintonizador,
teclados stereo, efeitos, saida de dudio de multimidia e videocassete, retorno de efeitos
stereo, etc, as fontes de programa mono, como microfones, utilize 2 canais de entrada do
console de mixagem para cada fonte de programa stereo a ser mixada. Um canal do con-
sole de mixagem para o canal L da fonte de programa stereo e outro canal do console de
mixagem para o canal R da mesma fonte. Nao deixe de colocar os controles de PAN (13)
dos canais utilizados para conexao de fontes de programa stereo, nas respectivas
posicdes L e R.

Estes sdo apenas alguns exemplos de utilizacdo para este console de audiomixagem profissional,
portatil de alta performance. Com certeza vocé encontrarda uma vasta aplicacdo para este console de
audiomixagem que se transformard em um 6timo e versatil equipamento de seu trabalho profissional de
SONOtizacao.

Mais uma vez, a CICLOTRON agradece pela sua confianga e aquisicio deste console de
audiomixagem, desejando muito sucesso em seu trabalho. Estamos a disposi¢ao para auxilia-lo no que for
possivel, através de nossa vasta rede de revendedores e postos de assisténcia técnica autorizada. Para

informagdes sobre nossos produtos, visite nosso séte: www.ciclotron.com.br
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Precaugoes

1 Conforme demonstrado em Introducdo ¢ Apresentacdo paginas de 2 a 9 deste Manual
de Instrucdes, 0 CSM 16 IS C possui um grande nivel de “blindagem” e filtragens que
proporcionam  protecio contra R.F.I. - Interferéncias Eletromagnéticas de Radiofreqtiéncias
- que sdo causadas por potentes antenas de transmissao de AM, FM, VHF, UHF em suas imediacGes
e por transientes de chaveamentos de alta freqiiéncia.

Os 130 filtros EMIFIL e o filtro AC Line EMIFIL, todos de 18 dB por oitava (protegbes por
filtragens), mais o chassi metalico especial e reforcado, juntamente com os eficientes sistemas de aterramento,
tanto de sinal quanto de chassi (prote¢do por blindagem eletrostatica) do €CSM 16 IS C constituem um
eficiente sistema de blindagem, suficientes para uma boa atenuaciao (bem acima de 18 dB por oitava) dos
sinais provenientes de indesejavel captacio de radiofreqiiéncias mesmo em areas proximas a potentes antenas
de transmissdo.

Caso a captaco destes sinais de interferéncia persistam neste console de audiomixagem, verifique :

a) Sc os itens (6) ¢ (13) destas Precaugodes cstio integral e satisfatoriamente cumpridos.

Pois isto é uma pré-condicio para o perfeito funcionamento deste console de audiomixagem como

um todo.

b) No caso da antena transmissora estar conectada em aparelhos radiotransmissores de
pequena poténcia, destinados a Servico de Radiodifusio Comunitaria em FM (RadCom), com até
50 watts de poténcia (25 watts regulamentados de poténcia na antena). Verifique se a captagio
dos sinais de interferéncia eletromagnética (sinais de radiofreqiiéncias) veém acompanhado de
um “ronco” de 120 Hz, que habitualmente chega até a ter mais intensidade que a programacio
normal da emissora na interferéncia. Em caso afirmativo, isto é evidéncia de que o problema ¢
da Emissora, que csta operando muito fora dos padrbes permitidos e estd com forte presenca
de onda estaciondria. Neste caso, a Emissora precisa acertar seu Nivel de Poténcia Refletida
(Relacdo de Onda Estaciondria - ROE), ou causardi um lébulo com forte irradiacio
eletromagnética que poderd penctrar nos aparelhos de dudio por toda parte, mesmo que ecles
tenham bom nivel de blindagem e/ou protecdes contra interferéncias eletromagnéticas. Geralmente
equacionar estes problemas de onda estaciondria nas antenas transmissoras ¢ relativamente
facil e ¢ obrigacdo destes servicos de radiocomunica¢io. Quando ndo tem excesso de poténcia
refletida nas antenas de transmissGes e os itens (6) e (13) desta lista de Precau¢oes deste Manual
de Instrucbes estio cumpridos integralmente, 0 €SM 16 IS C pode ser instalado mesmo préximo

de antenas de transmissdo que seu desempenho serda altamente satisfatorio.

c¢) No caso da antena transmissora estar conectada em aparclhos radiotransmissores de
grande poténcia (1.000 W RMS ou mais na antena para FM ou 500 W RMS na antena para AM).
Verifique se a captacdo dos sinais de interferéncia eletromagnética (sinais de radiofreqiiéncias)
veém acompanhado de um “ronco” de 120 Hz (ou eventualmente até de 180 Hz), que
habitualmente chega até a ter mais intensidade que a programacdo normal da emissora na
interferéncia. Em caso afirmativo, isto ¢ evidéncia de que o problema é da Emissora, que esti
operando muito fora dos padres permitidos e esta com forte presenca de onda refletida. Neste
caso, a Emissora precisa acertar seu Nivel de Poténcia Refletida (Relacdo de Onda Estaciondria
- ROE), ou causard um lébulo com forte interferéncia eletromagnética que poderd penetrar nos
aparelhos de dudio por toda parte, mesmo que eles tenham bom nivel de blindagem e/ou
protecGes contra interferéncias eletromagnéticas. Geralmente equacionar estes problemas de
onda estaciondria nas antenas transmissoras ¢ relativamente facil e ¢ obrigagio destas companhias

de radiocomunicac¢io.



Na realidade estas antenas de transmissdo com grande poténcia mesmo estando operando com os
baixos niveis de (ROE) regulamentados, pode apresentar um lébulo de onda estaciondria com intensidade
suficiente para causar estas interferéncias eletromagnéticas com modulagio de “roncos” de 120 Hz ou
180 Hz em até dezenas de metros de distincia ao redor da antena transmissora. Para minimizar estas
interferéncias de onda estaciondria, pode-sc adotar algumas providéncias adicionais ao fato de s6 serem
instalados nestas areas equipamentos de audio com prote¢Ges contra interferéncias eletromagnéticas similares

a do console de audiomixagem CSM 16 IS C:

c - 1) Tentar diminuir a0 maximo a emissio deste lobulo de onda estaciondria otimizando
ao méaximo o casamento de impedancia entre o aparclho transmissor e a antena transmissora,
com o comprimento adequado do cabo de conexido entre eles. A verificagio sistemdtica e constante
da situacdo dos conectores deste cabo de conexdo ¢ fundamental para a manutencad de baixissimos
niveis de emissio de onda estaciondria c conscquentemente a diminuicdo do lébulo e de seu
poder de interferéncia eletromagnética de elevado nivel de penetracio em audio equipamentos.
Quando estes conectores apresentarem alguma mudanca na cor e superficie de seus contatos,

troque-os imediantamente ou estes problemas aparecerio.

¢ - 2) Outra providéncia muito facil adicional a (c-1) é conhecida como “amarrar os cabos
de conexdes de audio” do console de audiomixagem e dos demais equipamentos de audio, que compSem
o sistema de audioamplificacao, de forma que estas interferéncias sejam bastante atenuadas ou até mesmo
eliminadas.

Na pratica vocé vai “ajeitando” os cabos de conexées de entradas, saidas, inserts e retornos
do console de audiomixagem e também de seus periféricos de maneira empirica (experimentalmente) em
varias posicoes até que estas interferéncias sejam anuladas (ou quase).

Apoés achar as melhores posi¢cdes possiveis para estes cabos (e sempre no menor

comprimento possivel) amarre-os para que niao saiam destas posicoes.

¢ - 3) Caso o problema das R.F.IL persistam a solucdo final ¢ construir gaiolas de faraday
e somente instalar ¢ operar audio equipamentos de dentro delas. Estas gaiolas de faraday
geralmente tem alguns metros quadrados de area e até 2 metros de altura, sio construidas de
telas metdlicas com malhas bem finas e devem ter Otéimo aterramento. Em alguns casos extremos
pode-se manter varias gaiolas de faraday, uma dentro da outra, até chegar-se a atenuacio descjada
da R.F.I. causada pelo 16bulo de omnda estaciondria, caso vocé precise que os dudios
equipamentos sejam instalados dentro de sua area de fortissima interferéncia eletromagnética.

Quando nio ha excesso de poténcia refletida (ROE) nas antenas de transmissées ou
foram minimizados através dos procedimentos mencionados em (c-1) ¢ (c-2) destas Precaucbes
logo acima ou em casos mais graves através dos procedimentos acumulativos tanto de
(c-1) ¢ (c-2) quanto de (c-3) e os itens (6) e (13) desta lista de Precaucdes deste Manual de
Instrucoes estio cumpridos integralmente, 0 €SM 16 IS € pode ser instalado mesmo préximo

de antenas de transmissdo que seu desempenho serd altamente satisfatorio.
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2. Abraaembalagem e verifique se tudo esta completamente em ordem. Todo console de audiomixagem
CICLOTRON ¢ inspecionado e testado pelo controle de qualidade da fabrica. Caso vocé encontre qualquer
irregularidade, notifique imediatamente seu revendedor ou a transportadora que lhe entregou o aparelho,
pois estes danos encontrados certamente foram causados por falhas ao transportar, ou no armazenamento.

3. Guarde todo o material de embalagem. Nunca embale este aparelho para transporte
sem a embalagem de fabrica e seus acessaorios.

4. Antes de ligar seu CSM 16 IS C, certifique-se de que a chave seletora de voltagem (40) esteja de
acordo com a rede elétrica local (110 ou 220 V). O aparelbo sai de fdbrica com a chave
posicionada em 220 V.

5. Tenha certeza de que o aparelho esta desligado antes de fazer ou remover conexdes. Isto é importante

para prevenir danos ao préprio aparelho, assim como a outros equipamentos a ele conectados.

6. ATENCAO: Utilize somente cabos e conectores de boa qualidade, pois a maioria dos
problemas (intermitentes ou n&o) sdo causados por cabos defeituosos.

7. Obsetrve as instrugbes sobre o fusivel de protecio e siga-as criteriosamente (item (41) ).

8. Leia com atengdo o item (8) sobte as chaves PHANTOM POWER antes de conectar microfones,
guitarras ou quaisquer outros equipamentos nas entradas dos canais.

9. Manuseie os cabos cuidadosamente. Sempre conecte e desconecte os cabos (inclusive o cabo de

forga) segurando o conector, ndo o cabo.

10. Nio ligue o aparelho em caso de umidade ou se o aparelho estiver molhado.

11. Transporte o aparelho com o maximo de cuidado, evitando quedas ou qualquer tipo de impacto.
12. Evite umidade, vibragio e poeira.

13. Sempre ligue o aparelho com o terra AC, que € o pino central do cabo de for¢a (conforme
a norma ABNT NBR 14.136), conectado ao terra do sistema, principalmente para reduzir o
risco de choques elétricos e ruidos (vide item (42) ).

14. Para limpeza, utilize um tecido macio e seco. Nunca use solventes tais como: alcool, benzina ou

thinner para limpar o aparelho.

15. Na&o abra o aparelho, nem tente repara-lo; pois em seu interior, ndo existem pegas que
possam interessar ao usuario e contém tensdes perigosas que poderéo coloca-lo em risco.
Solicite qualquer manutengéo ao servico qualificado de Assisténcia Técnica CICLOTRON.
A aberturado aparelho por quem néo autorizado e/ou adulteragéo dos circuitos internos
eliminara a garantia.

16. Para sua scguranca auditiva ¢ também a de seu publico ouvinte, obsetve atentamente a
ATENGAO: ISSO E PARA A SUA SEGURANCA AUDITIVA, no final desse manual de

instrucoes, impressa em sua contracapa (ou na ultima pagina, caso seja obtido pela Internet).

17. Leia atentamente o manual de instrugdes antes de ligar este apatelho.
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ainel Frontal

e Canais de Entrada

Cada canal de entrada mono possui um eficiente sistema de prote¢céo
contra a captacao de radiofrequéncias (AM, FM, VHF, UHF) composto
de 7 filtros EMIFIL (Electromagnetic Interference Filter de 18 dB
por oitava - filtro contra interferéncia eletromagnética de radiofrequiéncia
- R.F.l.) distribuidos por todos os seus conectores de sinais
correspondentes, conforme a tabela abaixo.

CANMNAIS DE ENTRADA

ENTRADAS
¥ QUANTIDADE FILTROS EMIFIL
INSERT E | CONECTORES | BAL/DESBAL.
DIRECT OUT DE 18 dB POR OITAVA POR CONECTOR
MIC XLR balanceada 2 filtros (um para cada fase do sinal + e =)

LINE P10 (1/4" TRS)| balanceada | 2 filtros (um para cada fase do sinal + € =)

INSERT P 10 (1/4" TRS) | desbalanceada | 2 filtros - (1 filtro p/ SEND)- (1 filtra p/ RETURN)

DIRECT QUT| P 10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro

TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB POR OITAVA POR CANAL DE ENTRADA MONO = 7 FILTROS

1. CONECTORES DE ENTRADA MIC E LINE: cada canal de entrada mono
oferece uma escolha de 2 conectores de entradas balanceadas, uma de alto
ganho (MIC) para plug XLR ¢ uma de baixo ganho (LINE) para plug stereo
P10 (1/4” 'TRS).

AS ENTRADAS DE ALTO GANHO (MIC) sio de uso direcionado
para microfones e instrumentos musicais de cordas conectados diretamente
ao console de audiomixagem, ou através de direct box para fazer o balanceamento.
Os instrumentos de cordas, guitarra, violao, cavaco, etc., captados magneticamente
possuem baixo nivel de sinal. Se esses instrumentos forem do tipo ativo ou
conectados serialmente através de um ou mais pedais de efeitos ou aparelho ativo
de processamento destes sinais, convertem-se para alto nivel de sinal e, portanto,
nio devem ser ligados mais nesta tomada, e sim na tomada LINE (baixo ganho).
Porém, ocorre que se forem conectados no console de audiomixagem através de
direct box passivo ou ativo com redugdo de ganho de no minimo 15 dB,
convertem-se novamente em baixo nivel de sinal pela reducio de ganho e, portanto,
devem ser conectados na tomada XLR (MIC).

O mesmo acontece com teclados, percussio eletronica, etc., eles sdo
de alto nivel, mas se conectados no console de audiomixagem através dos mesmos
tipos de direct box acima especificados, também sido convertidos para baixo nivel e
também devem set conectados nas entradas XLR (MIC).

Existem instrumentos de cordas captados por microfones de contato
de eletreto (captadores acuisticos) que também possuem baixo nivel de
sinal. Os instrumentos de cordas que mais comumente sdo captados através
de microfone de contato de eletreto sdo o violio e o cavaquinho e devem
ser conectados diretamente na tomada MIC. Caso vocé queira fazer o
balanceamento, deverid conecta-los na tomada MIC através de direct box
ativo sem reducdo de ganbo (reducio de 0 dB). Outra maneira serd
conecta-los serialmente através de pedal de efeitos e, desta forma vocé
devera conecta-los na tomada LINE, pois seus niveis de sinais foram
amplificados pelo pedal de efeitos. Existem também estes instrumentos de
cordas (violdo e cavaquinho, principalmente o violdo) com captagdo acustica
(cletreto) ativos ¢ neste caso devem ser conectados na tomada LINE pois
pertencem a categoria ativos e tém alto nivel de sinal, porque possuem
pré-amplificacio e bateria de 9V interna.
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ATENCAO: n3o confunda nivel de sinal de fontes de programa (instrumentos musicais,
microfones, CD, MD, etc.) com ganho dos conectores de entrada. Exemplo: um instrumento
com alto nivel de sinal deve ser conectado em uma tomada de baixo ganho e um instrumento
com baixo nivel de sinal deve ser conectado em uma tomada de alto ganho.

ATENCAO: existem varios tipos de microfones:
1 - Microfones dindmicos: sdo microfones de baixa impedancia (+ 600 ohms), baixo nivel
de sinal, geralmente balanceados e devem ser conectados diretamente na tomada MIC.

2 - Microfones sem-fio (VHF ou UHF): transmitem o sinal captado para um receptor e a
saida deste deve ser conectada no canal de entrada do console de audiomixagem.
Os microfones sem-fio mais comuns séo os de VHF, e o nivel no conector de saida de audio
do receptor € de linha (alto nivel) e desbalanceado, e devem ser conectados diretamente na
tomada LINE. Por serem de alto nivel, podem ser conectados no canal de entrada do
console de audiomixagem através de direct box passivo ou ativo com reducéo de ganho de
no minimo 15 dB, e neste caso, como houve reduc¢do de ganho, devem ser conectados na
tomada MIC. Na linha “top” dos microfones sem-fio, seus receptores possuem saida de
audio balanceada e uma chave que comuta:

a. - para nivel de linha balanceada e neste caso, devem ser conectados diretamente na
tomada LINE.

b. - para nivel de microfone (baixo nivel) balanceado e neste caso, devem ser conectados
diretamente na tomada MIC.

3- Microfones phantom: s&@o microfones a condensador e necessitam da alimentacao
phantom para funcionarem, e basta conecta-los na tomada MIC e acionar (=—) a chave
PHANTOM POWER (8) do canal equivalente. Vide item (8).

4- Microfones de eletreto: sédo microfones de baixo nivel de sinal, a condensador, e ndo
necessitam de alimentacdo externa para funcionarem. Apesar de também serem a
condensador, diferem dos microfones phantom quanto a alimentagdo. Os microfones de
eletreto contém alimentagéo interna através de baterias e ndo deve ser acionada a chave
PHANTOM POWER (8) do canal correspondente onde este microfone esta conectado.

AS ENTRADAS DE BAIXO GANHO (LINE), conforme vocé ja sabe, aceitam sinais de
fontes de programa com alto nivel de saida como: teclados, percussdo eletronica, instrumentos
de cordas conectados serialmente em pedais de efeitos ou qualquer dispositivo ativo, e estes
diretamente conectados ao console de audiomixagem sem direct box, c fontes auxiliares (tape-deck, CD,
MD, sintonizador, retorno de aparelho de efeitos, safda de audio de multimidia e videocassete, etc.).

Existem conforme ja foi mencionado na pagina anterior, instrumentos de cordas a#ivos, ou seja, ja
vém com circuito de ganho interno (embutido no corpo do instrumento, juntamente com sua bateria de
9V) e possuem alto nivel de sinal. Os instrumentos de cordas ativos mais comuns sio o contrabaixo e o
violdo com captagao acustica (eletreto). Estes instrumentos de cordas ativos também devem ser conectados

nesta entrada LINE.
e FIGURA 1
PINAGEM DA PINAGEM DO PLUG STEREO
- TOMADA MIC-XLR P10 (/4" TRS) PARA CONECTAR
NORMA |EC 268
+TIP SLEEVE  NA TOMADA LINE
4 _ ¥
+2 \-—yﬂ' RNG (¥

-3 TERRA DE SINAL




Apesar das entradas MIC e LINE serem balanceadas, aceitam também sinais de fontes ndo-
balanceadas. A conversio do sistema balanceado para nio-balanceado ¢ automdtica. No caso da entrada
MIC, vocé tera apenas que preparar o cabo que ligara a fonte de programa desbalanceada nesta tomada, da
seguinte forma: no plug (XLR) deste cabo, ligue o pino 1 (terra) ao pino 3 (-) através de um pequeno jumper
(pedaco pequeno de fio) que ficard dentro do plug, conforme o desenho a seguir:

e FIGURA 2 JUMPER

PINO 2+
PINO 3 —
PINO 1+

IMALHA TERRA

No caso da tomada LINE, ¢ muito mais simples: pegue o cabo normalmente preparado para fontes
ndo-balanceadas com plug mono P10 (1/4” TS) e conecte na tomada LINE, que tudo se resolve
automaticamente.

O sistema de entradas balanceadas é muito util quando os microfones e/ou instrumentos
musicais estdo instalados em ambientes onde seus cabos de ligacio siao longos
(20 metros ou mais) e passam perto principalmente de cabos de iluminacio.

Os cabos de ligagdo de ilumina¢do e/ou outros equipamentos elétricos induzem facilmente
roncos e estiticas nos cabos de microfones e/ou equipamentos periféricos de som, que sdo
amplificados pelo canal do console de audiomixagem.

Em um sistema que tanto os canais do console de audiomixagem como os microfones sio balanceados,
estes roncos e estaticas sao praticamente cancelados.

Quando os canais do console de audiomixagem sio balanceados, mas alguns instrumentos utilizados
ndo sio, utiliza-se cabo balanceado e em sua extremidade, perto do instrumento, liga-se um direct box,que
torna o instrumento balanceado.

ATENCAO: Existem 2 tipos de direct box: 0s passivos que s&0 mais comuns e 0s ativos.
Os passivos introduzem balanceamento, porém, com uma queda de nivel de +20 dB, o que
equivale a reduzir o nivel de sinal em + 10 vezes.

1 - Direct Box Passivo: um teclado, instrumento de cordas ativo, instrumento de cordas
captado por microfone de contato de eletreto, ou instrumento de cordas ligado serialmente a um
pedal de efeitos com sinais de nivel de linha em torno de 0 dB = 775 mV ficariam reduzidos a
77,5 mV se fossem conectados através de um direct box passivo; o que equivale a dizer que
seriam reduzidos de nivel de linha para nivel de microfone. Neste caso, por exemplo, qualquer
um destes instrumentos que ligado sem o direct box, ¢ normalmente ligado na tomada LINE, com
o direct box passivo passaria a ser ligado na tomada MIC pelo novo nivel de ganho apés o direct
box passivo.

2 - Direct Box Ativo: de acordo com a marca ou modelo, o direct box ativo apresenta
varios valores de reducdo (atenuacdo) de nivel de sinal.

a. Consetvando o mesmo nivel de sinal (atenuacio de 0 dB): neste caso, estes instrumentos
nao podem ser ligados na tomada MIC (de baixa impedéncia e alto ganho) ou causardo saturacio.
Terdo que ser ligados na tomada LINE.

b. Com reducdo (atenuagio) de 15 dB (reducio do nivel de sinal em + 5,6 vezes): estes
mesmos instrumentos com nivel em torno de 0 dB = 775 mV ficardo reduzidos a 138 mV, e agora
deverdo ser conectados na tomada MIC e o ganho do canal de entrada deverd ser ajustado para
esse nivel.

c. Com reducio (atenua¢iao) de 20 dB (reducio do nivel de sinal em £ 10 vezes): a
reducdo fica igual a introduzida pelos direct box passivos. Os mesmos instrumentos ficardo
reduzidos a 77,5 mV e deverdo ser conectados na tomada MIC, ¢ o ganho do canal de entrada
devera ser ajustado para este nivel.

d. Com reducio (atenuacio) de 30 dB (reducio do nivel de sinal em * 30 vezes): os
mesmos instrumentos ficardao reduzidos a 25 mV (o nivel de sinal jd se encontra muito baixo e vai
comecar a piorar a relacio sinal/ruido) e deverdo ser conectados na tomada MIC, e o ganho do
canal de entrada devera ser ajustado para este nivel.

CSM 16 IS C
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e. Com reducio (atenuacao) de 40 dB (reducio do nivel de sinal em + 100 vezes): os mesmos
instrumentos ficatiam reduzidos a 7,5 mV (a relacio sinal/ruido ja esta bastante prejudicada, e é melhor ser
evitada), porém em todo caso, também deverdo ser conectados na tomada MIC, e o ganho do canal de
entrada devera ser ajustado para este nivel.

Os 2 tipos de direct box (ativo e passivo) funcionam bem, porém deve-se também
observar, conforme o caso, a chave GROUND LIFT do direct box que interrompe a malha do
terra do cabo na extremidade em que estd conectado o direct box, para eliminar-se algum
eventual loop de terra que também causa ronco.

ATENCAO 1: em microfones e instrumentos de baixo nivel desbalanceados n&o deve ser
ligado o direct box passivo diretamente, pois a redugéo de ganho de 20 dB (10 vezes) pode
torna-los ineficientes. Neste caso, € necessario um direct box ativo ligado em reducéo 0 dB.

ATENCAO 2: leia com muita atenc&o o artigo inicial deste Manual de Instrucdes, descrito nas
paginas de 2 a 5. “Como as interferéncias eletromagnéticas, principalmente as
radiofreqiiéncias (fortes emissoes de AM, FM, VHF, UHF nas imediacoes de potentes
antenas de transmissoes) penetram nos aparelbos de daudio”, principalmente o
item 4° das paginas 4 e 5.

Como vocé pode perceber estes 7 filtros EMIFIL presentes em cada canal de entrada,
protegem apenas seu respectivo canal de entrada do csm 16 Is c. Suas fungdes ndo séo
de proteger o audio equipamento conectado em suas respectivas entradas deste(s) canal(is).

Se estes equipamentos conectados nas entradas dos canais de entrada do audio
mixer, ndo possuirem as devidas protecdes contra interferéncias eletromagnéticas podera
ocorrer a captacdo de indesejaveis R.F.l. - Interferéncias Eletromagnéticas de
Radiofreqiiéncias (AM, FM, VHF, UHF), tal como prevista e descrita no item 4° das paginas 4
e 5. Vide item 4° paginas 4 e 5.

2. INSERT DO CANAL: o jack INSERT permite inseritr um equipamento de processamento
externo (compressor, equalizador grafico, gate, etc.) no respectivo canal de entrada do console
de audiomixagem. O ponto de INSERT estd localizado entre os controles de ganho e os controles de tom.
Utilizando um plug stereo P10 (1/4” TRS), temos: SLEEVE: terra de sinal, TIP: SEND (envia o sinal para
processamento e deverd ser conectado a entrada (IN) do processador), RING; RETURN (entrada que
possibilita o retorno do sinal que foi processado externamente; sinal este enviado pelo SEND).

ATENCAO 1: ambas as conexdes do insert (0 Send e o Return) possuem cada uma, um filtro
EMIFIL (Electromagnetic Interference Filter) que as filtram e protegem, com a atenuacao de
18 dB por oitava, contra a captacéo de R.F.l., que por ventura sejam captadas pelos respectivos
cabos de conexdes de sinais. Conforme explica o item 4° das paginas 4 e 5.

Este 4°item das paginas 4 e 5, explica claramente a necessidade de se tomar cuidados
especiais com os equipamentos de audio “insertados”, caso contrario, apesar do console de
audiomixagem ser “blindado” contra interferéncias eletromagnéticas (R.Fl.), essas
indesejaveis perturbagcdes podem continuar a incomodar através do aparelho insertado.

Relembrando: osfiltros EMIFIL, presentes nas conexdes de Send e Return, filtram e
atenuam sinais de interferéncias de ondas eletromagnéticas, ou seja, de radiofreqliéncias.
Caso estas interferéncias tenham penetrado no aparelho periférico por insuficiéncia de
blindagem eletrostatica e/ou filtragem dele, e sofreu demodulagéo transformando-se, em
seu préprio circuito eletrénico de pré-amplificagdo e/ou processamento, em sinais de
audiofreqiiéncia; ndo tem mais jeito de se filtra-la na conexao do Return, pois agora trata-se
de um sinal de dudio. Repetimos € um sinal indesejado, porém € audio como outro qualquer.

Neste caso, se todos 0s requisitos para os cabos de conexdes de sinais e aterramento do
aparelho periférico ja foram executados, resta apenas a substituicdo do equipamento por outro
com nivel de blindagem e filtragens contra interferéncias eletromagnéticas (R.Fl.) superior ou
desconecté-lo do console de audiomixagem, para livrar-se desta inconveniéncia.



ATENCAO 2: em qualquer audio mixer profissional, todos os conectores de insert sdo
desbalanceados (apenas sdo balanceados quando possuem Send e Return com conectores
separados). Quando for insertar qualquer tipo de equipamento periférico como equalizadores
graficos, processadores de efeitos, gates, compressores, etc., N0 csm 16 Is ¢ observe que:
1- Quando o equipamento periférico possuir saida balanceada flutuante, os niveis de sinais
sdo compensados e permanecem 0S mesmos, antes e apés esta operagéo de insert.

2- Quando o equipamento periférico possuir apenas saida balanceada (sem ser flutuante)
havera uma perda de sinal de 6 dB apés a operacao de insert, que devera ser compensada
no ganho do canal correspondente através de controles de ganho e/ou volume para voltar
ao nivel anterior.

3- Quando o equipamento periférico possuir entrada e saida desbalanceadas, ndo havera
problema algum, desde que vocé conecte corretamente nesta entrada e nesta saida
desbalanceadas.

PREPARAGAO DO CABO PARA CONEXAO DOS INSERTS NOS CANAIS DE ENTRADA

CONECTAR NA TOMADA IN

e FIGURA 3 (ENTRADA) DO APARELHO DE EFEITO
SEND
PLUG STEREO P10 (TRS 1/4")
TIP RING SLEEVE H
(TERRA)
N\ /
- - PLUG MONO P10 TS 1/4”
= ] \
CONECTARNAS
TOMADAS INSERT
% SEND | GROUND RETURN
PREPARAGCAO DO CABO RETURN CONECTAR NA TOMADA OUT
PARA INSERIR NO JACK INSERT (SAIDA) DO APARELHO DE EFEITO

3. DIRECT OUT: saida individual por canal de entrada, com conector para plug mono P10
(1/4”TS), desbalanceada, post-fader e pré controle de Panorama (13), portanto este sinal de Direct Out é
afetado pelo controle de VOLUME geral do canal de entrada correspondente e nio ¢ afetado pelo respectivo

controle PAN. Sua utilizagdo é para gravacio multi-pistas até 16 canais.

ATENCAO: o filtro EMIFIL (Electromagnetic Interference Filter) presente também neste
conector de saida é para evitar que sinais de interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias
gue possam ser captados pelo cabo de conexéo, retornem ao circuito eletrdnico do console
de audiomixagem e o contamine. Conforme explica o item 4° das paginas 4 e 5, deste Manual
de Instrugdes.

Caso estas interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias manifestem-se no
equipamento de audio conectado ao direct out deste console de audiomixagem e ndo se
manifestem nas diversas saidas do console de audiomixagem, € indicativo que este
determinado aparelho (conectado no direct out do csm 16 Is ©), ndo esta devidamente
protegido contra interferéncias eletromagnéticas de radiofreqiiéncias e ndo é adequado para
ser utilizado em areas com fortes interferéncias eletromagnéticas provenientes de antenas de
alta poténcia de (AM, FM, VHF, UHF). Vide item 4°, paginas 4 e 5.

4. LED INDICADOR SIGNAL: cste led (verde) acende quando um sinal estd chegando ao
conector de entrada utilizado do canal correspondente. &A
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5. LED INDICADOR DE 0 dBu: quando aceso, este led amarelo indica que o sinal pré e/ou
pés-equalizado do correspondente canal de entrada alcanca o nivel de 0 dB depois dos controles
de tonalidade e antes do fader (controle de volume (16) ) deste canal. Este recurso é extremamente
util para o ajuste rdpido da sensibilidade de funcionamento dos canais de entrada através do
controle de ganho (7). O nivel ideal de funcionamento deste canal de entrada dcpois dos
controles de tonalidade e antes do fader é em torno de 0 dB (quando o led indicador de 0 dBu
estiver dando rdpidas piscadas). Se o led indicador de 0 dBu se mantiver aceso continuamente,
indica que o nivel de sinal deste canal pode estar muito acima do nivel 0 dB, entdo é necessario
diminuir a sensibilidade de entrada deste canal utilizando o controle de ganho (GAIN) (7).
Se mesmo assim nio houver atenuacdo suficiente, é necessario reduzir o nivel de saida da fonte
de programa conectada a entrada deste canal, ou trocar de entrada deste canal (da entrada MIC,

que é a mais sensivel, para a entrada LINE, que é a menos sensivel).

6. LED INDICADOR PEAK: quando aceso, este led vermelho indica que o sinal pré e/ou pos-
equalizado do correspondente canal de entrada alcanga um nivel préximo ao nivel de saturagio do circuito
do canal de entrada correspondente, o que vocé niao deve deixar acontecer de modo algum. Este indicador
alerta que podera ocorrer saturacio deste canal de entrada correspondente, antes e/ou depois do fader
(controle de volume (16) ) deste canal e indica que os procedimentos listados no item (5) nio foram

realizados corretamente.

ATENCAO: para um ajuste mais preciso do ponto ideal de funcionamento da sensibilidade
deste canal de entrada, pressione a chave PFL (14) deste canal e o VU Meter Bargraph (19)
a direita (Right) localizado na secao Master do console de audiomixagem estara medindo o
nivel de sinal (de PFL) deste canal de entrada, depois dos controles de tonalidade e antes
do fader (controle de volume (16) ) deste canal, com 10 pontos de niveis (de -15 a +12 dB).
Lembramos mais uma vez que o ponto ideal de funcionamento dos canais de entrada neste
ponto € em torno de 0 dB ou um pouco acima (+3 dB), sem problema algum. Ao acionar (=)
esta chave PFL (14), o led (20) acenderéa indicando que esse VU Meter Bargraph mencionado
deixou de medir o nivel de saida do canal R (Right) do Stereo Master e esta medindo niveis
de PFL. Preste atencgéo e verifique se ndo tem mais nenhuma outra chave PFL acionada
(=) nos outros canais de entrada para ndo causar interferéncia e alteracdes na medi¢édo do
nivel de sinal deste canal. Lembramos que tanto o led 0dBu (5) quanto o VU Meter Bargraph
mencionado (chaveado para PFL) estdo monitorando o nivel de sinal do canal de entrada
correspondente antes do fader (controle de volume) deste canal, e podera tanto ser mantido
este nivel de sinal para enviar para a audiomixagem quanto ser aumentado até o maximo de
10 dB ou, ao contrario, ser diminuido, dependendo da posi¢éo do fader (controle de volume
(16) deslizante deste canal de entrada). Para informagf6es complementares, vide item (14).

7. GAIN: controle de ganho. Ajusta a sensibilidade de cada canal de entrada, variando-a entre
-10 dB e - 60 dB. O controle de ganho continuamente varidavel permite a utilizacio de qualquer
microfone ou nivel de linha, permitindo manter o nfvel de sinal na saida do canal para enviar

para a audiomixagem dentro dos valores otimizados (£0 dB).

M



8 CHAVE PHANTOM POWER: quando acionada @), esta chave liga a alimentacdo phantom
(48V) ao conector MIC do canal correspondente. Atengcd@o: os microfones phantom (a condensador)
s6 funcionardo quando esta chave estiver acionada @), e portanto, quando receberem alimentacio
PHANTOM POWER (48V). Esta chave é necessaria para evitar que fontes de sinais que ndo sejam
a condensador (phantom) recebam a alimenta¢io dos 48V do PHANTOM POWER, a qual pode
danifica-las. A maioria dos consoles de audiomixagem compactos ou audio mixer padrido rack 19” (nacionais
ou importados) nio possui chave Phantom Power individual por canal. Possui apenas #ma tinica chave
paratodos os canais denominada GLOBAL SWITCH que liga os 48V em todos os canais simultaneamente,
ou em nenhum. Colocamos estas chaves individuais em todos os canais de entrada deste console de
audiomixagem para vocé utilizar quantos microfones phantom forem necessarios, sem arriscar o que
estiver ligado nos outros canais.

Outra utilidade para as entradas XILR com chave PHANTOM POWER individual ¢ alimentar direct
box ativos. Todos os direct box ativos necessitam de alimentagio para funcionarem. Alguns sio alimentados
por bateria, entretanto os melhores sio alimentados pela tensao DC 48V do PHANTOM POWER. Portanto,
se vocé nio for utilizar microfones phantom (a condensador), mas for ligar direct box ativo nesse canal,
acione a chave PHANTOM POWER do canal.

ATENCAO:

guando nao for utilizar microfones phantom, e/ou conectar direct box ativo nos demais
canais, certifique-se de que as suas chaves Phantom Power individuais correspondentes
estejam desligadas (posicao desacionada 1) ou vocé podera danificar os equipamentos
conectados nestes canais.

A esta altura vocé pode ter uma pergunta a fazer: por que a maioria dos consoles de audiomixagem
importados em torno de 16 canais de entrada, que eu tanto prezava, ndo tiveram esse cuidado em seus
projetos e usam o artificio do GLOBAL SWITCH, nio fazendo como a CICLOTRON ¢ como os
grandes consoles de audiomixagem profissionais (40 canais em diante) colocando chaves PHANTOM

POWER individuais que sio mais seguras??... E uma boa pergunta...

9. 100 Hz. LOW CUT: quando esta chave esta acionada (=), introduz na entrada do canal
q >
um filtro passa-altas, que corta as baixas frequéncias (graves) até 100 Hz em 18 dB por oitava.
Este filtro é muito interessante quando o canal estd operando com microfone para voz, evitando
q p >
que o canal reproduza o “PUF”, “PUF” caracteristico de quando o microfone estd perto da boca
do vocalista ou back vocal, ou mesmo quando o microfone estd exposto ao vento ou muito
) q p
préoximo aos alto-falantes de graves, limpando a resposta de frequéncia, produzindo uma voz

natural.

ATENCAO:

cuidado para ndo acionar esta chave quando no canal correspondente estiverem conectados
instrumentos que reproduzam frequéncias baixas, como contrabaixo, teclado, percusséo
eletrbnica, bumbo, surdo, tons e auxiliares (CD, MD, tape-deck, etc.) ou vocé perdera o
“peso” dos graves destes instrumentos e/ou equipamentos, cortando frequéncias abaixo de
100 Hz em 18 dB por oitava.
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10.EQUALIZADOR DE 3 VIAS: os controles de equalizacdo provéem cada canal de entrada com
controles de tonalidade de agudos (HIGH), médios (MID) com sweep (varredura), que ajusta o ponto de

atuacdo do controle de médios dentro de uma ampla faixa de frequéncias (100 Hz a 10 kHz), e graves

LOW).

MAXIMO GANHO/

CONTROLES ATENUACAO FREQUENCIA
HIGH 15dB 12 kHz
MID 15dB 100 Hz a 10 kHz
LOW 15dB 80 Hz

Se os controles HIGH, MID e LOW estiverem todos no retentor central (pequena parada
central, perceptivel nos dedos do operador), o sinal nio serd modificado pelo equalizador do
referente canal, conservando suas caracteristicas de tonalidade, tal como saiu da fonte de programa
(instrumentos musicais, microfones, etc.).

Se um dos 3 controles de tonalidade (HIGH, MID ou LOW), for rotacionado para a
direita, provocara um reforco de até 15 dB (posicio maxima a direita) nas frequéncias
correspondentes. Caso for rotacionado da posicdo central para a esquerda, provocard uma
atenuacdo de at¢ 15 dB (posicio maxima a esquerda).

No caso das médias-frequéncias (MID), além de se poder atenuar ou reforcar o sinal, é
possivel também ajustar a frequéncia que se deseja equalizar, desde 100 Hz (médios-graves) até
10 kHz (médios-altos). Exemplo: caso o controle de frequéncia, MID FREQ. esteja a esquerda, na
horizontal, logo abaixo do ponto marcado 315 Hz, a frequéncia selecionada sera de £ 250 Hz
(médios-graves da voz); esta frequéncia pode ser reforcada ou atenuada através da rotacdo do
controle MID. Este foi apenas um exemplo; vocé pode fazer a varredura (procura) da frequéncia
que deve ser atenuada ou reforcada dentro da variacio permitida (100 Hz a 10 kHz) em cada
canal. Vocé pode perceber que com os controles de MID (MID ¢ MID FREQ.) voc¢ ajusta cada
canal para todas as fontes de programas possiveis (voz grave, voz aguda, guitarra, contrabaixo,
teclado, instrumentos de sopro microfonados, todas as pecgas da bateria, ctc).

Experimente selecionar uma frequéncia no MID FREQ. e, depois, a atenue ou reforce

através do MID e vocé terd uma nocdo de como funciona a varredura (sweep).

OBSERVACAO:

se vocé deixou o controle MID no centro (posicao do retentor central), ndo havera nenhum
reforco, ou atenuacao e, neste caso, vocé podera rotacionar o controle MID FREQ. e nada
acontecera, porgue a equalizacéo estara neutra; basta dar um pequeno refor¢o ou atenuacgéo,
ou seja, rotacionando um pouco o controle MID do centro para a direita (refor¢o) ou do
centro para a esquerda (atenuacéo) que vocé comecara a perceber o sweep MID FREQ.
atuando. Uma correta varredura e equalizagdo do MID proporcionam um som limpo-cristalino,
perfeito e profissional.

ATENCAO: alertamos que ap6s feitas as equalizagdes, o nivel de sinal presente na saida
deste canal de entrada (pre ou post-fader) para enviar para a audiomixagem, € alterado e
necessita de novo ajuste do controle de ganho (7) desse canal, para manter-se otimizado
dentro dos valores convencionados, vide itens (5), (6) e (14).



11. AUX 1, AUX 2 e AUX 3: controles de nivel individuais do sinal do canal de monitor correspondente.

Estes trés canais auxiliares sao pré-fader.

12. AUX 4: controle de nivel individual para o aparelho de efeitos (reverb, multiefeitos, etc.).

Esse canal de auxiliar é post-fader.

13. PAN: controle de panorama. Determina a posi¢io do campo de som stereco na qual o
correspondente canal de entrada mono ¢ ouvido.
Se o controle PAN for ajustado na posicdo do retentor (parada) central, o sinal deste
canal serd enviado igualmente para ambos os canais de saida Stereo Master (LEFT/RIGHT).
Muitas vezes, em som ao vivo, o sistema utilizado ¢ um ou dois canais de amplificacdo

mono, neste caso, deixe o controle de PAN na posicio do retentor (parada) central.

14. CHAVE PFL (PRE-FADER LEVEL - Nivel antes do controle de volume): pré-cscuta.
Quando acionada (—) em conjunto com a chave L. R/PFL - AUX (36) ouve-se o respectivo canal
de entrada através do fone e/ou no canal de control room. O nivel deste sinal aparece diretamente
no VU Meter Bargraph a direita (Right), localizado na segao Master do console de audiomixagem. Neste
caso, o led (20) também permanecera aceso enquanto esta, ou qualquer outra chave PFL, estiver acionada
(=—); portanto ¢ necessatio verificar se nio ha outra chave PFL acionada (.—.) nos outros canais de entrada
para nio causar interferéncia e/ou altera¢des na medicdo do nivel de sinal de PFL deste canal. Lembramos
mais uma vez que o nfvel indicado no VU Meter Bargraph mencionado ¢ o nivel encontrado depois da
equalizacio e antes do fader (controle de volume) deste canal de entrada, e serd 0 mesmo que ird para a
audiomixagem quando este fader estiver na posi¢do marcada 0 dB. Dependendo da posicdo deste fader,
podera ser aumentado até +10 dB (posicao do fader em maximo volume) ou diminuido na propor¢io da

posicdo na escala do fader abaixo de 0 dB chegando até o volume 0, na posi¢io 0.

15.CHAVE MUTE: quando acionada (=—.) esta chave interrompe o sinal do canal de entrada antes de ser
mixado, evitando que canais nio usados em determinados instantes interfiram nos demais canais, sem

necessidade de zerar o controle de volume.

16. VOLUME: controle de volume deslizante (60mm) (fader) individual do canal. Determina
o nivel do sinal enviado do correspondente canal de entrada para os canais Stereo Master e
demais canais de gravagdes. Se este canal de entrada nio estd sendo usado, seu volume deve ser
ajustado para a posicio minima para prevenir ruido indesejado que possa ser adicionado ao sinal

do programa principal.
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* Maslter

Cada canal de saida (L e R) do Stereo Master,
canais de saida de monitores (auxiliares 1, 2 e
3 pre-fader), canal de efeitos (aulixiar 4 post-
fader), canal de retorno de efeitos, saidas de
audio para cameras de video, saida de audio
para gravagdo, e saida de audio para control
room, possuem um eficiente sistema de protecao
contra a captacgéo de radiofrequiéncias (AM, FM,
VHF, UHF) composto de 18 filtros EMIFIL
(Electromagnetic Interference Filter de
18 dB por oitava - filtro contra interferéncia
eletromagnética de radiofreqiiéncia - R.F.l.)
distribuidos por todos os seus conectores de
sinais correspondentes, conforme tabela abaixo.
O csm 16 Is ¢ também contém 1 filtro
AC Line EMIFIL. Este filtro atua em 18 dB
por oitava, no cabo de alimentacao de rede AC,
para impedir que as R.F.l. possam penetrar nos
circuitos eletrénicos do console de
audiomixagem também por esta via.

SEGAO MASTER
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SAIDAS E QUANTIDADE FILTROS EMIFIL

RETURN

CONECTORES

BALIDESBAL.

DE 18 dB POR OITAVA POR GONECTOR

BALANCED
MAIN OUTS

XR

halanceades
flutuantes

4 filtros
(2 flros pi L - um para cada fase do siral + & =)
{2 fitros pi' R - um para cada fase do sinal + & =}

AUX SEND

PAO{14"TS)

deshalanceada

1 filtro

AUXZ SEND

PA0{114" TS}

deshalanceada

1 filtro

AUX3ISEND

P10{14"T5)

deshalanceada

1 filtro

AUX4 SEND

P10 (14" TS)

desbalanceada

1 filtro

STEREQ
ALX.£ RETURN

PA0{14" TS}

desbelanceada

2 filtros
(11iltro pfL) - [1fitro pl R}

BAL, BETANVHE
AUDIC OUTS

AR

helanceada

. 4filtros
{2 flros pi L - um para cada fase do sihal + ¢ =)
{2 fitros p! R - m para cada fase dosinal + 8 )

RECOUT

RCA

deshalanceada

2filtros - (1fliro piL) - (1llop/R)

CONTROL
ROOM QUTS

P10 (14" TS)

deshalanceada

2fitros - (1filwo pL) - (1iltop/ R)

TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB POR OITAVA NA SECAQ MASTER = 18 FILTROS

17.POWER ON/OFF: liga ¢ desliga o console de
audiomixagem.

18. ON INDICADOR LUMINOSO: quando aceso,
este led (verde) indica que o console de audiomixagem
esta ligado.

19. VU METER BARGRAPH dB: indicador de

nivel de

saida

dos

canais

Master L/R com

10 segmentos de leds em cada canal e com escala
em dB de -15a +12. A indicacio de 0 dB equivale

a 0 dBu (0,775 V RMS) nos

conectores de saida.
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20.LED INDICADOR DE CHAVEAMENTO PARA PFL (PRE-FADER LEVEL): quando aceso,
indica que vocé acionou uma ou mais chaves PFL (pré-escuta) (14) nos canais de entrada e o VU Meter
Bargraph, que esta situado logo abaixo deste led indicador de fungio, que antes media os niveis de saida do
canal R do Stereo Master, passard agora a medir os niveis dos sinais de PFL do canal correspondente. Estes
sinais poderdo ser ouvidos nos fones e/ou no canal de control room dependendo da posicio da chave
(36). Vide item (36).

Para informagdes complementares vide ATENCAO do item (6), pagina 18, para medi¢Ses
precisas dos niveis de PFL nos canais de entrada.

21. AUX 1, AUX 2 e AUX 3 MASTER: controles de volume master dos sinais dos canais de
monitores correspondentes, enviados para as respectivas tomadas de saida, AUX 1 SEND (20),

AUX 2 SEND (27) e AUX 3 SEND (28).

22. AUX 4 RETURN: controla o nivel de volume do retorno do sinal do aparelho de efeitos.
E através da acio combinada dos controles individuais de volume de efeitos de cada canal
(AUX 4 - POST (12) ) e destes controles de volume de retorno do aparelho de efeitos para o audio mixer
que se consegue a reproducio desejada dos efeitos nos canais Stereo Master L e R, e nos canais de monitores

(AUX 1, AUX 2 e AUX 3).

23. EQUALIZADOR STEREO DE 2 VIAS: os controles de equalizagio provéem o canal Stereo
Master (LEFT/RIGHT) de controles de tonalidade de graves (LOW) e de agudos (HIGH).

CONTROLES MAXIMO GANHO/ FREQUENCIA
ATENUACAO
HIGH 15 dB 10 kHz
LOW 15 dB 100 Hz

Estes controles de tonalidades (master) tém efeito similar ao dos equalizadores individuais
dos canais de entrada, com a diferenca de ndo conterem os controles MID, pois possuem apenas
2 vias (graves e agudos).

Em um sistema de som, no qual nio se dispée de um equalizador grifico apés o console
de audiomixagem, estes controles oferecem a possibilidade de realizar refor¢os ou atenuagoes de graves e
agudos apds a audiomixagem (nos canais de saida Master L, R ).

Como vocé pode perceber estes recursos oferecem a possibilidade de realizar um sistema
de som pratico e bastante econdémico. Caso vocé disponha de equalizador grafico, deixe estes
controles na posicio do retentor (parada) central (plano) e faca as correcdes na resposta de
freqiiéncia no equalizador grafico que lhe oferece mais recursos para isto.

24. MASTER VOLUME LEFT - RIGHT: controle de volume deslizante (60mm) (fader)
master do sinal LEFT/RIGHT, enviado para as tespectivas tomadas de saida
BALANCED MAIN OUTS LEFT - RIGHT (25).

25. BAILANCED MAIN OUTS LEFT - RIGHT : conectores de saidas Master L. e R balanceadas
SJlutuantes/desbalanceadas para plug XLR. Os conectores do apatrelho para plug XLR sio ligados
da seguinte forma: pino 1 ¢é terra, pino 2 é (+) e pino 3 ¢é ).

e FIGURA 4

NORMA EC 268

TERRA DE SINAL —3

3
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Caso voc¢ prefira fazer a conexdo da saida do console de audiomixagem a audioamplificadores
de poténcia, equalizadores graficos ou algum aparelho processador de sinais desbalanceados é possivel, pois
estas saidas contém um circuito especial (balanceado flutuante) que converte a saida balanceada em
desbalanceada sem perda de sinal. Basta apenas preparar o cabo que ira ligar o apatrelho audioamplificador
ou o processador desbalanceado, com o lado que ird conectar na saida do console de audiomixagem com
plug XILR e ligar um pequeno jumper (pedaco pequeno de fio) que ficard dentro do plug conforme o

desenho a seguir e tudo se resolverd automaticamente.

e FIGURA 5

JUMPER MALHA TERRA

PINO 1+
PINO 3 —

PINO 2+

oo

ATENCAO: se vocé ligar os aparelhos audioamplificadores e/ou processadores de sinais
desbalanceados neste conector de saida balanceado flutuante sem a devida preparacéo do
cabo conforme o desenho acima (com o jumper), vocé tera perda de sinal de 6 dB.

26. AUX. 1 - SEND: saida desbalanceada para plug mono P10 (1/4” TS) dos sinais do

canal de Monitor - 1.

27. AUX. 2 - SEND: saida desbalanceada para plug mono P10 (1/4” TS) dos sinais do

canal de Monitor - 2.

28 AUX. 3 - SEND: saida desbalanceada para plug mono P10 (1/4” TS) dos sinais do

canal de Monitor - 3.

29. STEREO AUX. 4 RETURN L e R: concctores de entrada desbalanceada para dois plugs
mono P10 (1/4” 'TS) dos sinais provenientes das saidas stereo (OUT) do aparelho de efeitos.

Se o aparelho de efeitos tiver a saida (OUT) balanceada flutuante, ndo tem problema, basta
seguir os exemplos de cabo de ligagdo, que nio havera perda de sinal nestes periféricos.

Estes 2 conectores de entrada (L e R) possuem 1 filtro EMIFIL (Electromagnetic Interference
Filter - filtro contra interferéncia ecletromagnética) em cada conector. Estes 2 filtros na realidade
atenuam a captagdo de Radio Frequéncia (AM, FM, VHF e UHF) em 18 dB por oitava em cada

canal do Stereo Auxiliar Return.

OBSERVACAO: caso o aparelho de efeitos utilizado (reverb, delay, etc.) seja modelo com
entrada e saida mono, utilize o canal L da tomada STEREO AUX. 4 RETURN L e R (29) do
console de audiomixagem para fazer a conexao, e o circuito interno do console de
audiomixagem distribuira o sinal para os canais de monitores (AUX. 1, AUX. 2 e AUX. 3) e
para os canais Stereo Master L e R. Atencdo: se vocé conectar indevidamente o sinal do
aparelho de efeitos com entrada e saida mono através do conector R da tomada STEREO
AUX. 4 RETURN (29), o sinal de efeitos saira apenas no canal R e deixara de sair no canal
L do Stereo Master e a presenca desse sinal de efeito passa a ter uma queda de 6dB nos
canais de monitores AUX. 1, AUX. 2 e AUX. 3.



e FIGURA 6
EXEMPLO 1

4 AO CONECTOR AO CONECTOR DE SAIDA (OUT)
STEREO AUX RETURN DO APARELHO DE EFEITOS, COM

DOCSM16ISC CONECTOR XLR

FIO LIGADO AO PINO 2 DO FIO LIGADO AO PINO 3 DO

- A PINO 2 +
PLUG XLR (FEMEA) PLUG XLR (FEMEA)

PINO 3 -
PINO 1w

PLUG
P10 TS

PLUG

TIP (+) XLR FEMEA

SLEEVE (%) MALHA TERRA

EXEMPLO 2

AO CONECTOR DE SAIDA (OUT)
( AO CONECTOR STEREO AUX RETURN DO APARELHO DE EFEITOS,
DOCsM16ISC COM CONECTOR TRS
FIO LIGADO AO TIP (+) FIO LIGADO AO RING (—) DO
DO PLUG TRS PLUG TRS

PLUG
P10 TS

RING (—)

SLEEVE (¥)
TIP(+)

TIP (+)
PLUG

MALHA TERRA P10 TRS

SLEEVE (¥)

30.AUX 4 - SEND:: conector de saida para plug mono P10 (1/4” TS) para o sinal enviado ao aparelho de
efeitos. Nesta tomada SEND deve ser conectada a entrada (IN) do aparelho de efeitos.

31. REC OUT VOLUME: controle de volume de saida stereco desbalanceada para gravacio
direta. Por este controle de volume de gravacdo estar antes dos controles de volume deslizante
do Master L ¢ R (24), a gravagdo fica independente dos controles de volume Master do console
de audiomixagem, ficando imune a cles.

Niveis de Saida:

a. Mantendo este controle na Escala 6, o nivel de saida na tomada REC OUT (32) serad o
mesmo presente na tomada BALANCED MAIN OUTS L e R (25) e diretamente indicado no
VU Meter Bargraph do canal Stereo Master.

b. Mantendo este controle na Escala 10 (todo aberto a direita), o nivel de saida na
tomada REC OUT (32) serd +10 dB acima do nivel de saida do Stereo Master L e R, até um limite
de +21 dBu.

¢. Mantendo este controle na Escala 3, o nivel de saida na tomada REC OUT (32) sera
-10 dB abaixo do nivel de saida do Stereo Master L e R.

32. REC OUT L/R: conectores de saida RCA para gravacio. O nivel de saida de gravagio ¢
ajustado pelo controle REC OUT VOLUME (31).

33. BETA/VHS AUDIO OUTS VOLUME: controle de volume de saida de 4dudio stereo
(pre-fader do Master L. e R) balanceada para cdmera de video profissional (tipo Betacam
ou VHS). Por este controle de volume de gravagio de audio estar antes dos controles de volume
deslizantes do Stereo Master L ¢ R (24), a gravaciao de dudio fica independente destes controles
de volume deslizantes do Stereo Master L. e R, ficando imune a eles.

Niveis de Saida:

a. Mantendo estes controles na Escala 6, o nivel de saida na tomada (34) serd o mesmo
presente na tomada BALANCED MAIN OUTS L e R (25) e diretamente indicado no
VU Meter Bargraph do canal stereo Master.

b. Mantendo estes controles na Escala 10 (todo aberto a direita), o nivel de saida nas
tomadas (34) sera +10 dB acima do nivel de saida do Stereo Master L ¢ R, até um limite de
+21 dBu.

¢. Mantendo estes controles na Escala 3, o nivel de saida nas tomadas (34) sera
-10 dB abaixo do nivel de saida do Stereo Master L. ¢ R.
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FIO LIGADO AO PINO 2 D0 FIO LIGADO AQ PINO 3 DO

34 BALANCED BETA/VHS AUDIO OUTS: o csM 16 IS C oferece estes conectores XLLR de
safdas balanceadas stereo adicionais para facilitar a retirada do sinal de dudio para cimera de video profissional
que contenham a entrada de dudio balanceada (tipo Betacam), no caso de filmagens em convengdes, produgoes
de video, etc, ou qualquer situagao similar.

O nivel de volume de saida para esta gravagio de 4dudio ¢ ajustado pelo controle
BETA/VHS AUDIO OUTS VOLUME (33).

As cdmeras de video profissionais tipo Betacam contém entrada balanceada para dudio
com conector XLR e deve ser acoplada a este audio mixer com um par de cabos XLR - XLR.
Estas cameras contém uma chave seletora de audio e neste caso deve ser colocada na posicdo
LINE. Caso a camera de video utilizada for VHS e, portanto, com entrada de audio desbalanceada,
vocé devera preparar um par de cabos de conexdo entre as tomadas (34) deste audio mixer e a cimera VHS
da forma esquematizada a seguir:

e FIGURA 7
PINO 2+

CONECTOR XLR (FEMEA) CONECTOR XLR (FEMEA) PINO 3 —

PINO 1+

PLUG XLR
(FEMEA)

| =

MALHA TERRA

AO CONECTOR AUDIO IN DA AOS CONECTORES (34) DESTE
CAMERA DE VIDEO VHS CONSOLE DE AUDIOMIXAGEM

Se estes cabos forem preparados corretamente (cabo XILR = RCA) apés serem inseridos
nos conectotes (34), o circuito de saida fica automaticamente desbalanceado. Neste caso havera
uma perda de sinal de 6 dB abaixo do nivel diretamente indicado no VU Meter Bargraph do
Stereo Master L ¢ R, que poderd ser compensada no controle de volume (33). Como as cidmeras
de gravacio VHS (desbalanceadas) gravam no nivel de sinal de dudio de -10 dB, ndo ha problema
algum; ¢ apenas uma questio de referéncia e de ajustar o volume do sinal de dudio para gravacgio.

35. PHONES/ROOM VOLUME: controle de volume do fone e do control room. Este controle atua
simultaneamente no volume do fone e no volume do canal de control room; ao ajustar o volume do fone,
vocé afetard o canal de control room que devera ser ajustado novamente através do ganho e/ou volume do
sistema de amplificagdo externa do control room (vide item 38).

36. LR/PFL - AUX : quando esta chave estiver acionada ) em conjunto com uma ou mais
chaves PFL (14) individuais por canal de entrada, tornard possivel a realizacdo da pré-escuta
individual ou comparativa. Quando esta chave estiver acionada (—a) ¢ nio houver nenhuma
chave PFL individual dos canais de entrada pressionada, sera ouvido no fone, o Aux 1 ou Aux 2
ou Aux 3 (monitor), dependendo de qual chave seletora (37) estiver acionada (=)
(Aux 1 ou Aux 2 ou Aux 3). Quando esta chave estiver desacionada (L), ouve-se no fone, os
canais master LEFT/RIGHT.

37. AUX 1/AUX 2/AUX 3: envia o sinal dos AUXs 1 ou 2 ou 3 para o fone-de-ouvido e para o
control room em conjunto com a chave LR/PFL - AUX (30).

38. CONTROL ROOM OUTS: saidas stereo (L e R) desbalanceadas com conectores para plug
mono P10 (1/4” TS) para amplificacdo dos sinais presentes nos fones-de-ouvido. Nestes conectores
pode-se ligar diretamente o audioamplificador de poténcia. Caso necessite de uma melhor qualidade, coloque
um equalizador grafico entre os conectores de safda do control room e o audioamplificador de poténcia.
Para um sistema mais sofisticado de amplificacio do control room, pode-se inserir um compressor, crossover,
etc. O control room ¢é muito interessante para estudios, principalmente de gravacio, onde é necessario a
audicdo da pré-escuta por mais de uma pessoa e por um nivel de volume similar a safda Stereo Master L e
R amplificado, o que seria impossivel através de um fone-de-ouvido.



>

Este recurso também pode ser utilizado para fazer mais uma via especial (mandada) de
monitor para o palco, selecionada pelas chaves PFL (14), mantendo-se a chave (36) na posicdo
acionada (—) e as chaves Aux 1, Aux 2 e Aux 3 (37) desacionadas (), e controlando o volume
desta via de monitora¢io pelo controle (35).

ADVERTENCIA: nunca ligue o fone-de-ouvido diretamente nestes conectores de saida (38)

para aumentar as opc¢des de fone-de-ouvido, ou vocé danificara estas saidas, elas sédo
exclusivas para amplificagdo. Vocé so6 podera ligar o fone-de-ouvido na tomada (39).

39. PHONES v:. saida para fone-de-ouvido (de 8 a 40 ohms).

em 8 ohms (impedancia minima) .......... 0,5 W RMS (2 x 0,25 W RMS)
€M 32 0NMS .vviiiiiiiee e 1 W RMS (2 x 0,5 W RMS)
Painel Traseiro

Fdciclotron
CsSM 16 1S C

MROFTSRIARAL ALIFNN RN GORSN T

Fiil R.F.I. §

40.CHAVE SELETORA DE VOLTAGEM: antes de ligar o aparelho, esta chave devera ser colocada na
posicio correspondente a rede elétrica local (110 ou 220 volts). Normalmente o aparelbo sai da fdabrica
com a chave na posicdao 220 V. Haverd perdatotal da garantia caso o aparelbo apresente indicios
deter sido ligado em rede elétrica inadequada.

MUITA ATENCAO:
Sempre que vocé for ligar o console de audiomixagem, antes confira se a rede local é de

110 V ou 220 V, coloque a chave seletora de voltagem na posi¢do equivalente; somente
apos este procedimento, ligue o console de audiomixagem.

41. FUSE: fusivel de protecio (0,5A para 110 V e 0,3A para 220 V). Se ao conectar o cabo de
forca (42) na tomada AC, acionar a chave LIGA(ON)/DESLIGA (OFF) (17) e o indicador luminoso
ON (18) nido acender, troque o fusivel por outro idéntico. Se persistir a irregularidade, procure
uma assisténcia técnica autorizada. Nio substitua este fusivel por outro de maior amperagem
em hipdtese alguma.

ATENCAO:

O csm 16 Is c sai da fabrica com a chave seletora de voltagem (40) na posi¢éo 220 V e
com o fusivel também para 220 V. Caso o aparelho for trabalhar em 110 V, proceda da
seguinte maneira, com o console de audiomixagem desligado: troque o fusivel que veio de
fabrica no porta-fusivel (41) do console de audiomixagem para funcionar em 220 V (0,3A)
pelo fusivel préprio para que o aparelho funcione em 110 V (0,5A) que é fornecido dentro de
uma embalagem plastica presa na contra-capa deste manual de instrucoes.

MUITA ATENCAO:
Sempre que vocé for ligar o console de audiomixagem, antes confira se a rede local é de
110 V ou 220 V, cologue a chave seletora de voltagem na posicao equivalente e o fusivel

correspondente a essa voltagem; somente apos este procedimento, ligue o console de
audiomixagem.
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OBSERVACAO 1:

Se vocé mantiver o fusivel correspondente a 110 V e ligar o console de audiomixagem na
rede de 220 V, o fusivel estara superdimensionado e ndo proporcionara nenhuma protecao
ao aparelho, o que é muito perigoso.

OBSERVACAO 2:
Se vocé mantiver o fusivel correspondente a 220 V e ligar o console de audiomixagem na
rede de 110V, o fusivel estar4 subdimensionado e queimard, e o aparelho ndo vai funcionar.

Evite estas duas situacdes, observando atentamente os valores dos fusiveis recomendados
para cada voltagem da rede AC.

Observe na sequéncia abaixo como trocar corretamente o fusivel de protegio:

e FIGURA 8

1. Com o console de
audiomixagem desligado, gire
a tampa do porta- fusivel no
sentido anti-horéario (da
direita para a esquerda) até
desrosqueé-la

2. Retire o
fusivel

completamente.
3. Coloque o 4. Rosqueie a tampa do
fusivel porta-fusivel girando-a no
adequado sentido horario (da

esquerda para a direita)
até o final.

encaixando-o no
porta-fusivel.

LEMBRE-SE: Para funcionar em 220 V: fusivel de 0,3A. Em 110 V: fusivel de 0,5A.

42.CABO DE FORCA: entrada de rede.

IMPORTANTE: O plug do cabo de for¢a do console de audiomixagem possui 3 pinos
(conforme a norma ABNT NBR 14.136) e tem dupla funcgéo:

CONEXAQ COMOTERRA 1. Alimentar o console de

CONEXAG COM REDE ELETRICA

e FIGURA 9
audiomixagem com a tensdo da rede

(110 V ou 220 V), através dos dois

pinos das extremidades de sua

tomada.

e e TR

2. Conectar o terra AC através

do pino central (vide figura ao lado).

ATENCAO: nunca corte o pino central para poder conectar o plug do cabo de forca a uma
tomada simples, pois o console de audiomixagem ficara sem o terra AC, que é fundamental
para o seu bom funcionamento e sua seguranca.



* Use sempre tomada de trés conectores de boa qualidade. Observe sempre a “pressio” entre
os pinos do plug ¢ a tomada da conexao, principalmente o pino do terra AC para evitar mau contato.
Lembre-se que uma boa conexdo de terra AC evita o risco de ruidos, roncos e o perigo de choques
elétricos. A tomada da rede elétrica devera ser do tipo normal para até 10A e 3 pinos, conforme

a norma ABNT NBR 14.136.

ATENCAO: Para sua seguranca, evite “terras falsos”, como estruturas metélicas em geral,
encanamentos, etc., pois 0s problemas podem ser grandes, tais como choques elétricos,

curto-circuitos, roncos, etc.

IMPORTANTE
NO CABO DE FORCA, 05 CONDUTORES A€ 540 O BRANCO E O PRETO.
0 TERRA/BLINDAGEM £ O CONDUTOR VERDE/AMARELO.

NUNCA DEIXE DE LIGAR O SISTEMA DE ATERRAMENTO
NA TOMADA DE AC.

‘ Utilizacoes:

Sao inumeras as utilizacdes profissionais deste console de audiomixagem compacto, tdo
avancado, com tantos recursos e excelentes caracteristicas técnicas. O csm 16 Is c pode
ser instalado em locais com fortes interferéncias eletromagnéticas (proximo de potentes
antenas de transmisséo de AM, FM, VHF, UHF) que necessite o servigo de audiomixagem.

* Apresentacoes ao vivo em clubes, casas de show, igrejas, teatros, bares,
restaurantes;

* Cultos Religiosos

*Salas de Reunioes e Convencoes

* Broadcasting (emissoras de rdadio)

* Estiidio de pré e pos producdo

* Home Studio

* Estiidio de pos-producdo de dudio e video,

e Carros de som

* Rodeios

* Discotecas, boates

* Sonorizacoes Gerais

ATENCAO:

as chaves ON/OFF (liga/desliga) do console de audiomixagem e de todos os dispositivos
processadores de sinais conectados a ele devem ser acionadas antes das chaves ON/OFF
dos audioamplificadores de poténcia. Caso contrario, o transiente de acionamento pode
facilmente causar danos irreparaveis aos alto-falantes do sistema de sonorizagdo. Este
procedimento deve ser revertido quando o sistema for desligado.
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Dicas de operacdo do Console de Audiomixagem
CSM 16 IS C

Agora que vocé ja chegou até aqui, tendo lido todo o manual de instrucoes
(o que éimprescindivel para poder operar o console de audiomixagem a contento) ejd estd
Jamiliarizado com as conexdes, os controles e as chaves de comando, ji podemos falar sobre as
dicas de operacgdo desse equipamento:

Antes de mais nada, certifique-se que todos os itens listados em Precauc¢des, paginas
10, 11 e 12, foram rigorosamente observados e cumpridos, somente apds este procedimento é
gue vocé poderéaligar o console de audiomixagem e dar inicio a estas operacoes.

Como o0 csM 16 IS c trata-se de um produto especial com eficiente sistema de blindagem
e filtragens contra R.F.I. (Interferéncias Eletromagnéticas de Radiofreqiiéncias - AM, FM, VHF,
UHF), antes de sua instalagéo é melhor vocé ter completo conhecimento sobre este assunto,
para poder evitar e/ou solucionar a contento os problemas de R.F.l., caso eles estejam presentes
no local dainstalagdo deste audio mixer. Paratanto antes de iniciar sua instalagao leia também
com atencéao redobrada o inicio deste Manual de Intrugdes, os tépicos: Como as interferéncias
eletromagnéticas, principalmente as radiofrequéncias (fortes emissdes de AM, FM, VHF, UHF
nas imediacdes de potentes antenas de transmissdes) penetram nos aparelhos de audio” e
Apresentacdo, das paginas 2 a 9.

*1° - Acertar o ponto de sensibilidade dos canais de entradas ¢, sem duavida, a parte mais
importante da operacdo do console de audiomixagem. Na pratica, este ponto ¢ a posicio do controle de
ganho GAIN (7) em sua escala, e ¢ determinado da seguinte forma:

1a. Certifique-se de que vocé fez a conexdo de sua fonte de programa (instrumentos em
geral, microfones e equipamentos auxiliares) corretamente e através do conector adequado, de
acordo com o item (1).

1b. Coloque todos os controles de tonalidade (10) na posicao do retentor (parada) central,
inclusive os controles de tonalidade MASTER EQUALIZER (23).

Ic. Faca um pré-ajuste do controle de ganho (7) observando o led indicador de 0 dBm
amarelo (5), evitando que ele permaneca continuamente aceso. O normal seria que este led
desse rapidas piscadas nos picos de sinal (isto indica que o nivel nestes picos de sinal passa um
pouco do 0 dB), vide item (5).

O led detector de clipagem de sinal (peak) (6) serve para alertar que o nivel de sinal no
canal correspondente estd proximo da saturagdo, o que vocé nido deve deixar acontecer.
Com este controle de ganho todo rotacionado a esquerda, a sensibilidade deste canal de entrada
¢ minima e vai aumentando a medida em que este controle ¢ rotacionado para a direita. Se vocé
deixar um canal de entrada com pouco ganho, terd que abrir todo o fader (controle deslizante de
volume) deste canal de entrada, ficando sem “reserva de fader” e ainda podera faltar volume a
este canal de entrada. Caso contrario, se este canal de entrada ficar com muito ganho, vocé vai
piorar a relagdo sinal/ruido e aumentard também a capta¢io, através de microfones, de sinais
indesejados do palco, e ainda vai ter que trabalhar com o fader quase fechado.

Vocé também podera realizar esta operagdo através da chave PFL (14) do canal de entrada
correspondente e ter maior precisdio no ajuste fino da sensibilidade pretendida para o canal em
questdo, pois para isto dispora do VU Meter Bargraph do canal Right do Stereo Master chaveado
para PFL, de 10 pontos em uma escala que vai de -15 a +12 dB. Vide item (14).

Ndo trabalbe com o nivel de sinal inadequado. Niveis de sinais no ponto de mediciao do
canal(is) de entrada (ap6s a equalizagdo e antes do fader) muito abaixo de 0 dB pioram a relacdo
sinal/ruido enquanto que trabalhar com niveis de sinais muito acima de 0 dB piora o crosstalk
(nivel de separacdo dos sinais entre um canal de entrada e os canais de entrada adjacentes)
conhecido popularmente como “vazamento” de um canal para outro. Vide ATENCAO do
item (6).

1d. Ajuste os pontos da equalizacio do canal de entrada a seu gosto, de acordo com os
timbres dos instrumentos ou tonalidades da voz, através dos controles de equalizagio (10).
Isto vai influir no ganbo do canal de entrada correspondente e mudar o ponto ideal do
controle da sensibilidade deste canal.



Para poder realizar esta equalizagdo vocé precisa ouvir o que o determinado canal de entrada estd
amplificando; para isto ¢ mais conveniente ouvir através dos fones-de-ouvido ou no sistema de control
room. E melhor deixar a reprodugio no PA para mais tarde quando tudo estiver checado e resolvido, para
evitar surpresas desagradaveis, tais como: estouro de poténcia, transientes de acionamento, roncos com
grandes niveis de poténcia, etc., que podem causar sérios danos aos alto-falantes do PA. Para tanto, mantenha

o equalizador grafico ou o crossover do sistema de PA com o volume zerado ou em mute.

Observagao: posteriormente, quando for reproduzir a audiomixagem no PA, reverta esta
operacao no equalizador grafico ou no crossover.

Ie. Ajuste novamente o ponto do controle de ganho (GAIN) (7), até que o fader (16) do
canal de entrada correspondente possa trabalhar préximo da marcagdo do 0 dB em sua escala,
repetindo os mesmos procedimentos do item (I€) porém agora, permitindo que vocé tenha a
“presenca” desse canal a seu gosto na audiomixagem geral.

1f. Quando vocé estiver acertando o ponto de sensibilidade de um canal de entrada,
procure fazé-lo com o instrumento sendo tocado no mesmo nivel que o da hora do show, pois
havera saturacdo se o nfvel do instrumento for aumentado posteriormente, ¢ caso isso ocorra,
diminua rapidamente a sensibilidade do canal de entrada correspondente. O mesmo ocorre com
microfones: evite falar baixo no microfone quando for acertar os niveis de sensibilidade dos
canais de entrada de microfone, caso contrario, na hora do show, quando os vocalistas entrarem
gritando, resultard numa reproducio tremendamente distorcida. Acerte sempre os niveis de
sensibilidade deste canal de entrada com a mesma intensidade de voz que serd executada no
show, e tudo dard certo. Caso vocé saiba que os vocalistas tém a mania de gritar no microfone de
vez em quando, ¢ melhor “Guserfar” um compressor nesses canais de entrada por garantia.

1g. Siga essa mesma sequéncia de procedimentos em todos os canais de entrada utilizados.

*2° - Se vocé for inserir algum equipamento periférico de efeitos e/ou processamento de
sinais através dos conectores INSERT (2) nos canais de entrada, lembre-se que:

2a. Isto também pode interferir substancialmente no ganbo desses canais.

2b. Estes equipamentos devem ser mantidos em gambo unitdrio, ou scja, cle introduz os
efeitos e/ou processamentos desejados, porém, sem aumentar o nivel de ganho para prevenir
que haja sobrecarga, saturacdo e distor¢do desse canal. Em todo caso, como o ganho dos canais
de entrada ¢ essencial para um perfeito desempenho do console de audiomixagem, apos “Gusertar” qualquer
equipamento periférico, é necessario uma nova revisio no nivel de ganho deste canal, mesmo que os
equipamentos periféricos aparentem estar com ganho unitario. Siga todas as instrugSes sobre como fazer as
conexoes através do cabo correto para INSERT. Vide item (2).

2c. Niao esquega que todos os conectores de insert (em qualquer tipo ou marca de console
de audiomixagem) sdo desbalanceados; apenas consoles de audiomixagem com Send e Return com
conectores separados podem ser balanceados. Quando for insertar qualquer tipo de equipamento petiférico
como equalizadores, processadores de efeitos, gates, compressores, etc., observe que:

* Quando o equipamento periférico possuir saida balanceada flutuante, os niveis de sinais sao
compensados e permanecem o0 mesmo, antes ¢ apos esta operagio de insert.

* Quando o equipamento periférico possuir apenas safda balanceada (sem ser flutuante) havera
uma perda de sinal de 6 dB ap6s a operacio de insert, que devera ser compensada no ganho do canal de
entrada cotrespondente através de controles de ganho e/ou volume para voltar ao nivel antetior.

* Quando o equipamento periférico possuir entrada e safda desbalanceadas, nio havera problema

algum, desde que vocé conecte corretamente nesta entrada e nesta saida desbalanceadas.
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* 3°- Utilizacdo dos Vu meter bargrapbs como referéncia de niveis: ¢ muito 0t a utilizacio dos
medidores de nivel de volume para uma perfeita operagio do console de audiomixagem. E muito interessante
voltar aos itens (19) e (20) deste manual de instrucdes e lé-los atentamente. Esses medidores servem para
verificar o nivel de saida de sinal do Stereo Master L. e R e também os niveis de sinal dos pontos de PFL.
Na pratica, servem para evitar que ocorra saturagdo ou que vocé opere com ganho muito baixo nos canais
de entrada e no Stereo Master. O nivel ideal para a operagdo dos pontos de PFL ¢ o nivel de 0 dB. O nivel
ideal para operacgio do canal de saida Stereo Master L ¢ R é também o 0 dB ou um pouco acima, podendo
chegar até¢ +6 dB na escala sem problema algum, mas lembre-se que apesar do sinal estar perfeitamente
normal nestes niveis, para o funcionamento perfeito de todo o sistema de som, o nivel de saida do console
de audiomixagem devera estar compativel com os niveis de entrada dos equipamentos que recebem o sinal
do console de audiomixagem (equalizadores, crossovers, audioamplificadores de poténcia, etc.); o valor do
0 dB nos Vu meter bargraphs neste console de audiomixagem ¢é: 0 dB = 0 dBu = 0,775 V RMS.

Tente manter os niveis dos Vu meter bargraphs em aproximadamente 0 dB ou um pouco acima.
Nio permita, porém, que o led detector de clipagem dos canais de entrada (PEAK) (6) permanecam
piscando, pois isso indica que o nivel de sinal no respectivo canal de entrada esta muito alto e préximo do
nivel de saturagdo. Mantenha os faders destes canais de entrada em aproximadamente 0 dB em suas escalas
ou abaixo, de acordo com a musica, ¢ ajustando o volume desejado nos faders do Stereo Master L ¢ R.
Programe para que o volume maximo na hora do show ocorra com os faders do Stereco Master em
aproximadamente 0 dB na escala, e que o nivel dos Vu meter bargraphs L e R também oscilem em torno de
0dB e +6 dB.

Durante o show vocé poderda permitir variacbes de 3 a 6 dB tanto acima como abaixo do
nivel 0 dB, nos Vu meter bargraphs que medem o nfvel de saida do canal Stereo Master L. ¢ R, que nao
havera mudanca muito perceptivel na composicio da musica. Se os niveis de saida do console de
audiomixagem variarem muito mais que isto, talvez tenha que ajustar novamente a “composicio” dos
instrumentos através dos faders dos canais de entrada especificos. Exemplo: subir ou abaixar um pouco o
fader do canal de contrabaixo, bumbo, surdo, etc... principalmente dos instrumentos graves, ou o canal de
voz do vocalista. Isto ocorre porque quando se varia muito a poténcia do PA, altera-se o ganho de algumas
frequéncias mais do que outras e algum instrumento abaixa ou aumenta o volume, e entdo ¢ necessario uma
correcio dos niveis dos canais de entrada correspondentes a cada grande variagdo de poténcia do PA. Estas
variagGes nos ganhos das frequéncias, em funcio da variacdo da poténcia do PA tende a diminuir quando ¢é
utilizado audioamplificadores de poténcia com ganho 40 X em todas as vias de amplificacio do PA; por
exemplo, os audioamplificadores de poténcia TIP da linha TECHVOX da CICLOTRON.

Alguns periféricos (equalizadores graficos e crossovers) top line possuem suas entradas,
saidas ¢ detectores de niveis calibrados com +4 dBu de headroom, portanto o valor real do 0 dB
nestes equipamentos é: 0 dB = +4 dBu = 1,23 V RMS, portanto 4 dBu acima do valor normativo
do 0 dB que ¢ 0,775 V RMS.

Essa diferenca para maior é chamada de headroom. Se estes periféricos estiverem com
seus controles de niveis de entrada em 0 dB (como comumente sio ajustados) o CSM 16 IS C
devera estar com seus Vu meter bargraphs marcando valores entre +3 ¢ +6 dB em suas escalas para que
estes periféricos top line alcancem o valor de 0 dB (na realidade seu nivel de sinal nas saidas estara em
+4 dBu).

Entio, caso a saida do Stereo Master . ¢ R do €SM 16 1S € esteja conectada em periféricos
top line, ¢ necessario ler as caracteristicas técnicas desses equipamentos para saber se o 0 dB
das entradas, saidas e detectores de niveis desses aparelhos estdo calibrados em
0dB=0dBu=0,775V RMS ou 0 dB = +4 dBu = 1, 23 V RMS para decidir se o console de audiomixagem
deve operar em 0 dB ou +4 dB (entre +3 ¢ +6 dB na escala) para evitar sobrecarga nos audioamplificadores

de poténcia do PA.



A maioria dos periféricos possuem suas entradas, saidas e detectores de niveis calibrados em escala
real: 0 dB = 0 dBu = 0,775 V RMS, apenas alguns modelos de periféricos top line possuem scus
Vu meter bargraphs calibrados com o headroom de +4 dBu (0 dB = +4 dBu = 1,23 V RMS). O mesmo se
da em relagio aos audioamplificadores de poténcia. Os modelos convencionais possuem sensibilidade de
entrada de 0 dB = 0,775 V RMS, mesmo para os modelos com poténcias diferentes. Se estes
audioamplificadores forem acoplados diretamente na saida do Stereo Master . e R do €sm 186 1S €, os
Vu meter bargraphs do console de audiomixagem deverao oscilar em torno de 0 dB quando vocé desejar
a poténcia total do audioamplificador. Os modelos mais sofisticados de audioamplificadores de poténcia
como por exemplo os TIP da linha TECHVOX da CICLOTRON possuem um sistema de entrada
mais sofisticado e possuem ganho 40X. Sua sensibilidade varia de acordo com o nivel de poténcia final do
modelo especifico do audioamplificador de poténcia, chegando até 1,775 V RMS quando este
audioamplificador de poténcia estiver funcionando em 2Q de impedancia de saida, ou até 2,12 V RMS em
40, ou 2,35 V RMS em 8@. Se vocé for conectar este tipo de audioamplificador de poténcia diretamente na
saida do Stereo Master . e R do €M 16 1S €, mantenha o VU Meter Bargraph do console de audiomixagem
dando picos de +3 dB, ou até de +6 dB quando desejar picos de poténcia total que o audioamplificador
pode fornecer. Como em sistemas bem dimensionados normalmente nio se opera em poténcias maximas,
valores entre 0 ¢ +3 dB nos Vu meter bargraphs do €SM 16 1S C ¢ um nivel de bom senso para picos de
poténcia.

*4° - Para operar os canais Auxiliares, ndo tem segredo, basta a leitura bem atenta do
item (11) e (12) dos canais de entrada. Leia com aten¢io também os itens (21) e (22).

Uma vez que os niveis de sensibilidade dos canais de entrada ji foram acertados
anteriormente, fica muito mais facil operar os canais Auxiliares. Basta agora acertar alguns detalhes:

4a. O nivel de sinal do canal de entrada que vocé vai enviar para cada canal de monitor, ou
seja, controle de volume independente para cada canal de monitor (controle (11) ), a critério dos
musicos no palco.

4b. O nivel de sinal do canal de entrada que vocé vai enviar para o aparclho de efeitos
(controle (12) ).

4c. Os sinais que retornam do aparelho de efeito recebem o nome STEREO AUX RETURN
e sio enviados através dos controles de niveis independentes para serem novamente mixados, a
gosto, nos canais Auxiliares de monitores e nos canais Stereo Master L e R através do
controle (22) correspondente.

A esta altura, supondo-se que tudo esteja checado, correto e ajustado no PA, aumente
progressivamente os controles de volume Master (L. e R) deslizante geral do console de audiomixagem
(fader do Stereo Master L. e R) e “sinta” o desempenho geral do sistema, em especial a performance do
console de audiomixagem; caso necessario, faca ajustes finais no sistema. Lembre-se que de nada adianta a
perfeita equalizagio do console de audiomixagem como um todo se o PA, side-fill ou sistema de monitores
ndo estiverem também bem alinhados e¢/ou equalizados. Um bom audio-analiser é uma ferramenta
extremamente Util para estes ajustes eficazes.

OBSERVACAO 1: em um sistema de som bem projetado, a funcéo de pré-amplificacéo
(ganho de sinal) devera ser efetuada apenas pelos diversos estagios do console de
audiomixagem e este sempre atuando em niveis de acordo com o 3° item destas dicas de
operacdo. A funcdo dos equipamentos periféricos é de tratamento de sinal (efeitos,
processamento de noise gate, equalizagdo, compressao, etc.) e ndo para dar ganho de
sinal; por isso devem operar com nivel de entrada em +0 dB; isto € vélido para os sistemas
de PA, side-fill, monitores, torres de delay, control room etc. Dessa forma, a relagéo sinal/
ruido do sistema como um todo sera sempre melhor.

OBSERVACAO 2: em caso de davidas, consulte este Manual de Instrugées sobre as fungées
especificas de cada recurso.
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TEMPERATURA

O €CSM 16 IS C ¢ um console de audiomixagem profissional stereo de 16 canais de entrada. O
objetivo do projeto deste aparelho foi produzir um equipamento compacto, econémico, facil de transportar,
porém que a qualidade, confiabilidade e versatilidade fossem garantidas. Outro ponto forte deste console
de audiomixagem ¢é que sua fonte de alimentagio ¢ interna, o que facilita o transporte e elimina falhas por
motivos de cabos e conectores que conduzem corrente elétrica, muito freqiientes em modelos de console
de audiomixagem que necessitam que sua fonte seja externa.

Contudo, é normal que toda fonte de alimentacado dissipe calor. A fonte de alimentacio do
CSM 16 IS C situa-se * no meio da lateral direita do console de audiomixagem, ao lado do VU Meter
(area marcada com um circulo na foto acima), por isto essa area podera ter um acréscimo de temperatura
de aproximadamente 10 °C acima da temperatura do ambiente onde o mixer estiver trabalhando.

Exemplo: mesmo que o CSM 16 IS C estiver trabalhando em um local com temperatura ambiente
elevada (calor com 34 °C), ap6s aproximadamente 3 horas de funcionamento, a regido citada e demarcada
com o circulo na figura acima, do console de audiomixagem, podera chegar a 44 °C que mesmo assim ¢
uma temperatura totalmente segura e confiavel para o funcionamento desse tipo de produto eletronico.

Em outras regides do console de audiomixagem, o acréscimo de temperatura ¢ menor, chegando no
maximo entre 2 a 5 °C acima da temperatura ambiente.

Por isto, afirmamos que perante a grande vantagem da seguran¢a e¢ comodidade da fonte
de alimentagido ser interna, este pequeno acréscimo de temperatura e ainda localizado em uma

pequena area do console de audiomixagem ¢é um fator insignificante e nao requer maiores atengdes.



Especificacoes Técnicas CANAIS DE ENTRADA

RECURSOS POR CANAL DE ENTRADA: Ef:.l??{ms' QUANTIDADE FILTROS EMIFIL
Cada canal de entrada mono possui um DIREETTUEIT CONECTORES | BAL/DESBAL. DE 18 B POR OITAVA POR CONECTOR
eficiente sistema de prote¢ao contra a captagao

de radiofrequéncias (AM, FM, VHF, MIC XLR balanceada | 2 filtros (um para cada fase do sinal + & =)

UHF) composto de 7 filtros EMIFIL

(Electromagnetic Interference Filter de 18 dB LINE  |P10(14"TRS)| balanceada |2 filtros (um para cada fase do sinal + & =)

por oitava - filtro contra interferéncia INSERT | P10 (114" TRS) | desbelanceaca |2 flltras - 1 fite p! SEND)-{1 it pi RETURN)
eletromagnética de radiofrequéncia - R. F. )

distribuidos por todos os seus conectores de DIRECTCUT| P10 (14" TS | deshalanceada 1 filtr

sinais correspondentes, conforme tabela ao

lado: TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB FOR DITAVA POR CANAL DEENTRADANONC = 7 FILTROS

1- 1 Entrada balanceada de alto ganho (MIC), com conector XLR;

2- 1 Entrada balanceada de linha (LINE) com conector P10 (1/4" TRS);

3- 1 Insert (send/return), com conector P10 (1/4" TRS);

4- 1 saida direct out, com conector P10 (1/4" TS);

5- Controles: ganho (gain) com indicadores de niveis de sinais: peak level, 0 dbu e signal (- 20 dB); agudos (high),
médios (mid) com sweep - varredura (mid freq.) e graves (low), volumes para auxiliar 1, auxiliar 2 e auxiliar 3
pre-fader (monitor), volume para auxiliar 4 post-fader (effect), panorama e volume (fader) deslizante de 60mm;

6- Chaves de acionamento para: phantom power, Low Cut (HPF = /100 Hz com 18 dB por oitava ), PFL e Mute.

RECURSOS DA SECAO MASTER: SECAO MASTER
Cada canal de saida Master (L e R), canais de SAIDASE | sonecToRES | BALDESEAL. QUANTIDADE FILTROS EMIFIL
saida de monitores, retorno de efeitos, saidas SETURN fF 10dRFOR O'T‘fm\ TORCUNECTOR
de audio para cdmera de video, saidas de udio BALANCED R hailaricaaias e u: r;u;g:m _——
para gravacdo direta e saida de audio para MAIN OUTS flutiantes (2 itros ;E,"R U B ol mcdosi'm“c“}
control room, possuem um eficiente sistema de TS T
protecao contra a captacéo de radiofrequéncias AURISEND | PRO{IR TR) | destilonsens ke
(AM, FM, VHF, UHF) composto de 18 filtros AUX2SEND | P10 (1/4" TS) | desbalanceada 1 filtro
SMISE éElectr Qmagnft?ltlc lntetrfe_r?”ffe Filter | yx3sEND | P10 (114" TS) | desbalanceads 1filtro
e por oitava - filtro contra interferéncia —

eletromagnética radiofrequéncias - R. F. 1.) AUXASEND | P10 (14" T5) | deshalanceada 1 filtro
distribuidos por todos os seus conectores de STERED | 540114 8) | desbalanceads Zfiltros .
sinais correspondentes, conforme tabela a0 [AUX4REIURN | {ibo p"::;‘ o RS
lado. Este console de audiomixagem também BAL, BETAVHS ; Hiros ;

Sa s ; ) o P XLR balanceada |2 filros p! L - um para cadz fase do sinal + & =}
fosst)UJ 1 filtro i\g éllane EMII;IL. Este flltrg at(LjJa AUDIO OUTS (2 fitros i R - U para casa fase cosinal + @ =
ambem em por oitava no cabo de REC OUT RCA  |desbalanceada| 2filtros- (17t piL) - (1fiopiR)
alimentacéo de rede AC, para impedir que as _
R.F.l. possam penetrar nos circuitos eletronicos CONTROL | 5 40 (114 5) | desbalanceads| 2 filtros - (1 o p/L) - (1 fitopi )
do console de audiomixagem também por ROOM OUTS
estavia. TOTAL DE FILTROS EMIFIL DE 18 dB POR OITAVA NA SEGAO MASTER = 18 FILTROS

EMIFIL® (All Rights Reserved, Copyright) marca registrada da Murata Manufacturing Co., Ltd. 2002.

1- Canais de saida Stereo Master (L e R) balanceados flutuantes, com conectores XLR, com controles de volume
(fader) deslizante de 60mm, controles de agudos (high) e graves (low), VU Meter Bargraph de 10 segmentos de
leds (de - 15 a +12 dB);

2- 3 canais de saida para monitor desbalanceados (Aux. 1, Aux. 2 e Aux. 3 - pre-fader), com conector de saida
P10 (1/4" TS), controle de volume Master e também controles de volume para AUX. 4 effect return individuais para
Aux. 1, Aux. 2 e Aux. 3;

3- Canal de saida desbalanceado para efeitos (effect - Aux. 4 - post-fader), com conector de saida P10 (1/4" TS);

4- Canal para retorno de efeitos desbalanceado (stereo Aux. 4 effect return), com conectores de entrada
P10 (1/4" TS), e controles de volume Aux. 4 effect return (individuais: para o canal Stereo Master L e R e para o
Aux. 1, Aux. 2 e Aux. 3 - Monitor);

5- BAL. BETA/VHS AUDIO OUTS: canal de saida balanceado de audio stereo para camera de video BETA/VHS,
com conectores XLR e controle de volume (L e R);

6- REC OUT: canais de saida stereo (L e R) desbalanceados para gravacéo direta, com conectores RCA e controle
de volume;

7- CONTROL ROOM OUTS: canais de saida stereo (L e R) desbalanceados com a mesma programacao presente
nos fones-de-ouvido, com conectores de saida P10 (1/4" TS);

8- 1 Canal para fone-de-ouvido stereo, com controle de volume e chaves de acionamento: uma chave
L « R/PFL - Auxiliar, uma chave Auxiliar 1, uma chave Auxiliar 2 e uma chave Auxiliar 3, com conector de saida
P10 (1/4" TRS).
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Caracteristicas Técnicas

CANAISDE ENTRADA:
1- Equalizacéo:
controle de aguAdOoS (HIGH):.........cuiiiiice e +15dB em 12kHz
controle de MEIOS (MID):........uriiiiiriaienereere et + 15 dB com sweep (varredura)
entre 100 Hz a 10kHz
CONErole de GravesS (LOW): ..ottt +15dBem 80Hz

2- Sensibilidade de entradas: (VU Meter Bargraph dB = 0dB, F = 1kHz, controle de tom plano)

a. MIC (XLR):  ganho MO MAXIMO =.....cceiuiieiieiiitinterreieiesi ettt nee e e ane e 0,775 mV (- 60 dB)
ganN0 NO MINIMO Sttt 245mV (-10dB)
b. LINE (TRS):  ganhONO MAXIMO S.....c.cviiiiiiiitiniinieseeee ettt 7,74 mV (-40dB)
GaNNO0 NO MINIMO Tttt 2,5V (+10dB)

CROSSTALK: canal adjacente em 1kHz — melhor que 80 dB

SECAOMASTER:
1- Nivelde saidaMaster (L@ R)........cuueriiririeiniseene sttt 8,7VRMS (21 dBu);
2- Equalizagéo Master (L e R):

controle de agudos (NIGN):.........ceiiii e +15dB em 10kHz;

e + 15dB em 100Hz;

3- Nivel de saida Beta VHS AUGIO OULS........ccoovveveeeeeeeeeeereeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesearenees 8,7 VRMS (21 dBu);
4- Nivel de saida Control ROOM OULS.........ccviiiiviiiiirie et cte e eree et e et eetre e eeare e etreesbaeeannees 8,7 VRMS (21 dBu);
5- Nivelde saidaRec Out...........ccccerveuennee ceererienennnn 8,7 VRMS (21 dBuU);
6- Nivelde saida AuxX 1,2 € 3 (MONITOI).....cccoiireiririeiiieiiteie ettt 8,7V RMS (21 dBu);
7- Nivelde saida AUX 4 (EffECE)......ccuiiriiiee e 388 mV RMS (-6 dBu);
8- Distor¢do harmonica total + ruido........cccevevveeiivieiiieeniiie e, <0,028% THD +N com Master em 0 dBu a 1 kHz.
9- Ruido (20 & 20 kHz):

Equivalente (MIC EIN ref. 150 Q).....c.oiuiiiiriirieiiiteinieesr ettt -140dB

Relacéo Sinal/Ruido Na saida (MASEEF)........c.ciiieiiiricireic st -82dB
10- VU Meter dB (de -15 a +12 dB) 0 dB equivalente a 0 dBu = 0,775 VRMS
11- Poténcia de saida dos fones-de-ouvido stereo:

em 8Q (impedancia minima) 0,5WRMS (2x0,25W RMS);

EMB2Q. ..ot s bbbttt 1WRMS (2x0,5W RMS).
Voltagem (110 x 220):
110 = minimo: 98 VAC / maximo 127 VAC
220 = minimo: 175 VAC / maximo 225 VAC
Fusivel de protecgéo - externo Consumo de energia: 40,30 watts / 0,040 kWh

e DIMENSOES
(ﬂ L : : i LxA(F)xA(T)xP em mm: LxAxP em mm (com embalagem):
Atse 583,80 x 87,30 x 136,50 x 539,60 620,00 x 90,00 x 575,00 (0,068 m?)
T P Peso:11,92Kg Peso c/ embalagem: 14,08 Kg

O ©sM 16 IS C é montado em placas individuais por canal de entrada e nos canais
master e ndo contém componentes SMD (microcomponentes montados na superficie), o que
tornaa manutencédo deste aparelho extremamente facil. Para aumentar ainda mais sua facilidade
e rapidez na manutencao, todas as suas placas séo interconectadas por flat-cable. Estas caracteristicas
sdo encontradas apenas nos grandes consoles de audiomixagem. A maioria dos consoles de
audiomixagem portateis importados (até 24 canais de entrada), principalmente os de precos “competitivos”,
sao montados em monoplaca e com componentes SMD para tornd-los mais baratos.
Essas caracteristicas dificultam a manutengdo, ndo compensam o conserto, e torna-os praticamente
descartaveis.

ATENCAO: Devido as constantes mudancas tecnolégicas, reservamo-nos
odireito derealizar alteracées técnicas no produto sem prévio aviso
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ATENCAO: ISSO E PARA SUA SEGURANCA AUDITIVA

Niveis de Decibéis dB(A)

FONTESONORA INTENSIDADE SONORA EM DECIBEIS
(nivel de pressao sonora)

Turbinadoavidoajato 140

Arma de fogo 130-140

Britadeira 120

Shows de Rock, com distancia de 1 a 2 metros 105-120

das caixas de som

Serra elétrica 110

Motocicletaem alta velocidade 110

Piano tocando forte 92-95

Caminhao 20

Patio do Aeroporto Internacional do Rio de 80-85

Janeiro (medicao fornecida pela Infraero) (dosimetria - 8h)

Trafego pesado 80

Automovel (passando a 20 metros) 70

Conversacaoa 1 metro 60

Salasilenciosa 50

Arearesidencial a noite 40

Falar sussurrando 20

As estimativas acima podem apresentar discrepancias,
pois existem variagdes nas fontes de ruido.

Observacoes:

Fonte: Site da Sociedade Brasileira de Otologia

- Cuidado com a exposicao prolongada a altos niveis sonoros (acima de 85 decibéis), para que sua
audicdo néo seja afetada. A CICLOTRON néo se responsabiliza pela utilizacdo indevida de seus

produtos;

- Antes de ligar seu aparelho de audiossonorizagdo, abaixe totalmente seu volume e, apds liga-lo,
aumente lentamente o som até obter um nivel de volume eficaz para sua sonorizacdo, porém
confortdvel, tanto para vocé quanto para o publico ouvinte, sempre observando os limites seguros de
decibéis; vide limites de tolerancia especificados pela Norma Brasileira NR 15 - Anexo ne 1, abaixo.

LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO
dB(A) DIARIA PERMISSIVEL dB(A) DIARIA PERMISSIVEL
85 8 horas 98 1 hora e 15 minutos
86 7 horas 100 1 hora
87 6 horas 102 45 minutos
88 5 horas 104 35 minutos
89 4 horas e 30 minutos 105 30 minutos
90 4 horas 106 25 minutos
91 3 horas e 30 minutos 108 20 minutos
92 3 horas 110 15 minutos
93 2 horas e 40 minutos 112 10 minutos
94 2 horas e 15 minutos 114 8 minutos
95 2 horas 115 7 minutos
96 1 hora e 45 minutos




